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PREFACE

«La terre ne nous a pas &té l8gués par nos ancétres, elle nous a &té prétee par nos
enfants ». Cette formule imagée pose le probléme de I'avenir de notre planéte et

nous interpelle sur 'état dans lequel nous laisserons « notre boule blele » aux
génerations futures,

Les responsables politiques d'aujourd'hui, plus que tous les autres acteurs de la vie
spciale, doivent aussi étre conscients de ia necessité d'engager des actions
énergéliques visant a réduire les émissions de gaz a effet de serre. C'ast dans |e
souci de réponidre a cette préoccupation gue la Convention Cadre des Mations Unies

sur le Changement Climatiqgue (CCNUCC) a &té adoptée en 1992 & Rio de Janeiro
au Brésil.

Le Mali, convaincu de {impertance de cet outil juridigue international de coopération
en matiére de préservation du climat, I'a ratifiée le 28 décembre 1994, Ceci est le

témoignage de la volonte politique de notre pays a contribuer & l'effort international
de protection de Fenvironnement mondial.

Parmi les obligations de la Convention Cadre des Nations Unies sur le Changement
Climatique, auxquelles, les pays Parties doivent satisfaire, figure I'élaboration d'une
Communication nationale. C'est dans cette aptique, que le Maii avec I'appui de ses
partenaires au développement en particulier le PNUD, a élabore sa Communication
nationale. Sans étre exhaustive, la Communication nationaie présente les politiques
et mesures deslinées a intégrer les considérations [iées aux changerments
climatigues dans le cadre d'un développement durable tout en suscitant un interét
réel pour les problémes li€s aux changements climatiques.

L'élaboration de la Communication nationale est une ceuvre continue dont la
presente n'est qu'une initiative. Comme toute ceuvre, elle reste perfectible et le cadre

de concertation et de coordination qu'elle a permis d'initier devrait se pPOUrsUivie en
vUug de s5a mise a jour.

Par la méme occasion, le Mali lance un vibrant appel 3 la communauté internationale
pour une grande solidanté et une meilleure coopération. dans Peffort collectif de
préservation du climat. S'il est juste de parager equitablement les avantages de
catte préservation, il est &galement vrai que personne ne pourra se sauver scul.

Notre destin aussi commun que lis, dépend de notre habitat - la Terre. Alors
préservons-la.

Le Ministre de I'Equipement,
de FAménagement du Territoire,
Environnemant et de )'Urbanisme

=

maila CISSE
Chevalier de 'Ordre National
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AV ANT-PROPOS

Plus de 150 pays de la Communauté Internationale (y compris le Mali) ont adopté le © Mai
IMmﬁégederOrgamuunndﬂNmUm(ﬂNU)iNewYmthCmvaﬁm
des Nations Unies sur les Changements Climatiques.

La méme année, en Juin, le Maii a signé cefte Convention lors de 1a Conférence des Nations
Unies sur I'Environnement et le Développement durable tenue 4 Rio de Janeiro. La ratification
de s Convention a éié faite le 28 Décembre 1994,

L'objectif ultime de la Convention sur les Changemenis Climatiques, en référenice 4 son
article 2, est de "stabiliser conformément sux dispositions pertinentes de la Comvention, les
concentrations de Gaz 4 Effet de Serre (GES) dans I'atmoaphére i uin nivean qui empéche
toute perturbation anthropique dangercuse du systeme climatique. Ii conviendra d'attemdre ce
niveay dans un délai suffisant pour que les écosystémes puissent s'adapter naturellement aux
changements climatiques, que la production alimentaire ne soit pes menacéde et que le
développement économique puisse se poursuivre dune maniére durable”.

Dans cette perspective, les Parties Contractanies i la Convention prendrom des mesures pour
atteindre l'objectif ultime de la convention en veillant sur un certain nombre de principes
(article 3).

Selon l'article 12 de la Convention, chaque pays Partie doit foumir régulitremem i la
ces informations figurent "un inventaire national des émissions anthropiques par ses sources
¢t de labsorption par ses puits, de tous les gaz & effer de semre non réglementés per le
protocole de Montreal™ Le pays doit également fournir “une description générale des mesures
quil prend ou envisage de prendre pour appliquer la Convention” ainsi, gue toutes mutres
informatiens que la partic juge utile pour atteindre les objectifs de 1a Convention.

Conformément & cet article, le Mali a réalisé pour =a communication initiale les études
suivantes :

- linventaire des émissions de GES pour l'année 1995 quil a adopté comme année de
base en fonction de la disponibilité des données nationales. En effet, aprés une analyse
des données nationales de 1990 & 1998, I'équipe nationale a remarqué que [année
1995 est celle 0O nous disposons le plus de dommées pour memer les éudes
d’inventaires et les autres études techniques de la Conenunication nationale

- Mrﬂuﬁduopuomdepd:nquemﬂewlesmngmchmnnqm

- I'étude sur les stratégie d'atténuation des émissions de GES dans les secteur de
l'énergie , de I'Agriculture., de la foresterie et de 1’élevage ;

- I'dude sur la Vulaérabilité/Adaptation aux effets des changements climatiques dans
les secteurs de I'Agriculture, des ressources en Esu ef de la santé.

Avec le concours de ses pantenaires au développement et des organismes internationaux, le
Mali est en train de mettre en ceuvre un programme global d'actions stratégiques pous la

préservation des ressaurces naturefle et de Penvironnement. Ce programme prendra en compte
toutes les stratégies développées dans les études techniques.
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1. Genéralités :

Les changements climatiques font partie des priorités du gouvernement malien.
Eneﬁghhﬂauﬁhﬂm%duﬂmUmmhw
climatiques en 1992 & Rio de Janeiro et I'a ratifiée be 28 Décembre 1994,

Comme 1a plupart des pays africaing, la préoccupation du Maki dans le cadre de la Convertion
poﬂcnmmmrhmdmﬂnndemmmummsphnﬁtmhprémnmethmmdes
IMpacts potentiels & cause de ls grande vulnérabilité du pays.

Actuellement, le Mali a cntrepris de premxire en compte la dimension des changements
climatiques dans les plans nationsux de développement. De telles mesures nécessitent des
ressources humaines bien formeées, des ressources financidres suffieamtes et un cadre
nstitutionns] adanté

La situetion nationale est résumée dans le tableaw 1.1, Elle se caractérise par une population
majoritairement rurale (76 %) une industrialisation faible. L’économie est ¢ssenticllement
agro-pastorale (47 % du PIB). Les ressources énergétiques sont principalement constitués par
I'exploitation du bois énergie dans le sectewr domestique, Pimportation des hydrocarbaires
dont le Mali n’en produit pas et 1'utilisation timide des énergie nouvelles et renouvelables. Le
projet sous-régional du barrage de Manatahi dans le cadre de "organisation pour ks mise en
valewr du fleuve Sénégal (OMVS) regroupant le Mali, la Mauritanie et le Sénégal comribuera

& renforcer la situation énergétique. A celn, il faut égalemest sjouter la prochaine inter
cmummdurmummmlamd'mﬂmpaysvmmm

La part imporiante de ses ressources agro-pastorales, forestitres la faiblesse de son induntrie
font que le Mali est trés vulnérable mux effets néfastes des changements climatiques méme s'il

1. Inveniaire des gaz i effei de serre :

L'inventaire des GES au Mali a été réalisé selon L méthodologie de la version révisée de
1996 du Guide IPCC. Les résultats sont présentés dans le tablean 2. Comme on peut le
remarquer, ke Mali &t un puits pet de CO2 en 1995 (-13898, 58 Gg).

3. Description générale des mesures :

Conformément aux résultats des inventaires, en temant compte de sa vulnérsbilité et de ses
priorités de développement, le Mali & formulé un certain nombre de mesures.

3.1. Mesures &’ atténuntion :

3.L1. Ewmergie

4} promotion des équipements Ecomomses 0’ émergic

Cette option a pour buts d’accroitre I'efficacité des équipements domestiques itifisant le bois
¢nergie et le pétrole (foyer amélioré, four et fournesu) et de favoriser leur utilisation & large
échelle.

b) Promotion des émergics nouvelles et remouveinhles :

Ceﬂeophmmiﬁmnml‘uﬁhmdmﬂmm%dmﬂ-bhmm
l’émgnemh:mphotomlulqmﬁgmdekhdle&mmmmhnqucdebumdupm
d’echar de¢ équipements. Cette promotion de prix pourrait se faire par une suppression des




obstacles financiers et technologiques suppression des tarifs dovanders 4 I'importation,
subvention de prix 4 travers lesd banques, le secteur privé les caisses d’épargne cte.). -

¢) Promotion de hydrodlediricité :

L'hydroélectricité occupe  Netuellement 50 % de 1'énergie électrique  disponible.
L'angmenation de cette part| su détrimem de 'importation des hydrocarbures (qui somt
émeiteurs de GES) aug i avec I'achévement du volet énergie du barrage de Manatali
{prnjetsnus—ﬁégmml]prem ulu 2001 et en valeur progressive de micro-centrales.
i
.'

d) Importation d’émergie
Liitercomnexion du résemy o
favorisera th réduction de la
beacing nationau,

rique & partir des payy voisins :
fional avec des pays voising a déjd commencé. Cette option
de Udlectricité d’origine thermique pour la couverture des

¢) Valorisation des résidus ¢ sous-produits agricoles :
La consommation des ménages en bois énergie atteit pour le bois et le charbon de bois
respectivement 180 376 Tep |&t 61 D00 Tep. Une valorisation des résidus et sous-produits

agricoles comme SENAGRI permettra de réduire cette consommation,
f) Gestion du transport :
Dans le domaine des transporty hsmsmﬂmmm
- la gestion rationnelle duvmﬁdetmnspﬂft
- Ta formation, I {rmation etlumblhmdesmnductmmdee
-unu-—--
- I'entretien technique du parc antomobile
- les mesures incitadives comme la promotion du transport urbain et interurbain,
* - Taccroigsement ded terces sur le transport des véhicules d’occasion ¢te.
g) Foreaterie :

La foresterie concerne 100 nfjllians dhectareetmntrib:mﬂlau‘émnndunpmts deC{}Z

pour le Mali d’environ 1433 14 Gg. Les options d'atiémuation des émissions de GES
envisagées dans ce sectour somy
- l'amélioration des |kechniques cultursles pour éviter la déforestation {exemple :
© agriculture mtengive, restauration des piturages .},
- lintensification du peboisement & travers des mesures incitatives,
- la imitaticn de I'avancée du désert par la fixation des dunes de sable.

h) Agricultare: |
Les mesures 4’ atténnation portent mur ;
- InrédlmhundesénnmmdeCantmvmunemaﬂmregmtmndesmux
d’irmigation au nivesu des superficies rizicoles,
- la réduction des émissions de NzO par la production et I'adoption massives
d’engrais de substitution aux engrais azotes comme la fumure organique et le
phoaphate naturel,

D Elevage : =
AuMaJJ,les-nctmrdeiéiewgcumlpeumpaﬂunporlantedansleaenusmunsdnnﬂhanﬁ
(277 88 Gg). Les mesures d’atténuations prévizes sont
- le développement ||de I'élevage par stabulation pout orienter 1'alimentation du
bétail,




- Tassocimion de l'uiilisation des digesteur a I'élevage semi-intensif pour la
production de biogaz.

3.2. Mesures d’ sdaptation :
A cause de leur importance dans I'économie nationale et de Jeur vulnérabilité, kes mesures
d’adaptation wmux effets des changements climatiques oot porté sur Pagriculture et les

ressources en eau et la sante,

n) Agricuiture :
Dans le domaine de 1’agriculture, les mesures d'adaptation prévues
- lemayohydmmﬁmohNuednuﬂm:mﬂdmm
- Tassistance agrométéorologique an monde rutal,
- la recherche de variétés adaptées aux effets des changements-climatiques.

b) Ressources em eau : :
L‘mmmﬂsdmlemmmmmmamniwlum :
syivanties ;

- laréahsatmnd‘nuwagespourlamuverhwedeshmmmemdespopuhﬂnn
surtout dans les zones arigdes et semi-arides,
hmmdmmdewrfmeetluumﬂ:mmmmm=amksﬂux
souterraines pour la satisfaction des besoins,
la protection des eaux contre la pollution,
la mise en cuvre de programmes de lutte comire I'ensablement des fleuves et des
MATeS.

¢) Samut (cas de ls méningite) :
Lesépldﬁmﬁdﬁmﬁmghsmnﬂ;téﬂﬂﬂhsemﬁmo&mﬂmmmhsﬂus
cheapds et seca avec des pics en 1981 ¢t 1996,

Leg: mesores d'adaptation prévues sont la sensibilisation de la population aux mesure. -

d’hygiéne et la vaccination & temps des populations les plus vuinérables.

4. Autres informations :

4.1, Difficultés techmiques, matérielles et fimancidres renconirées ;

Les difficultés rencontrées se résument an mangue de donmées dans cerigins secteur i
insuffisance de ['expertise humaioe, aux lacuncs dans le cadre insttutionnel et a
I"nsuffisance des rezssources financidres et matérielles.

4.2. Proposition de prejets :
Dans le cadre de la mise en wuvre de la Convention, une liste non exhaustives de projets s été
élaborée. Ce sont

1. Elaboration d*un scénario de changements climatiques,

. Euﬂedcvuh&aﬁhﬁfmdummﬂmmeﬂmdﬁchmmdmuqms
au Mali,

- Projet de promotion de {"wilisation des combustibles 4 base de résidus agricole comme
substiiut au bois énergie,

. Ewde de I'impact des changements climatiques sur de petits hassing pilotes (projet de
Vulnémabilité/adaptation),




i Amﬂmrﬂmdehgeﬂmndelmpmwlanmhmeunguéeil’ﬂﬁuduﬁiger&met-

d’atténuation),

. Gestion de la végétation shtochtone pour la réhabilitation d’espaces pastoraux dégradeés
dans la zone ande de I’ . Cas du Mali {projet 4’ adaptation),

. Reboiser en 5*équipant (préjet d’atténuation),

. L’association de Pwiilisatitn de digesteurs pour la producton du méthane 4 des hesoins
énergetiques a I’ elevage sémi-intensif périurbain (projet 4 attémuation)

_Prqietd’infbrmaﬁnnde ion et de sensibilisaticn sur les enjeux des chengements
climatiques et sur ke ple de Kyoto,

10. Elshoration d'un systéme guformmnn d'aide & Ia décision dans la gestion des ressources
naturelles en fonction des ts climatiques (projet d°adaptation),

11. Mesure de facteurs locaux [d’émission de gaz a effet de serre (GES),

12. Réhabilitation du Centrd| Régional d’Encrgic Solaire (CRES) de Bamako (projet
d’ atténmation)

13. Projet de lutte contre l’ensd;blemmt {projet d’adaptation)

43, Racbercheuoburuhnmté-aﬁqu:
LEMﬂhﬂﬂmuﬂD me spécial de recherche dans le domaine des changements

actoelles & 'Université et dans les autres institations de recherche
r&atmttrhlmntiﬁpﬂrle ue o’ équipement et I'nsuffisance des ressources humaines, La
communaute internationale doly aider & lever cet obstacle.

Fm-ulﬂnn, éducation et sengibilisation du public :
spensabley pour la prise en compte des problémes climatiques dans ies

ations damledommtdaschngmmschmuqms

L’information et la sensibiksation des dacideurs,
meﬁhmgdehmmmil’ﬂmmﬁdmleﬂdnmdth
Physique de 1I"Atmosphére (ISFRA) et en Energeétique (ENI) devrait servir pour
sugerter le nivean natiwnsl 'effectif des cadres techmiquement outillés pour |'analyse
des guestions climatigues.

Paraliélement, des bourses de formation et de perfectionnement devraient étre sollicier auprés
de la communawié intemationale pour la setigfaction de ce besomn de formation powr la mise
en cuvre de la Convention Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques
{(CCNUCC).




Mesures institwiionnelles et légisiatives :

A partir de 1998, un cadre institutionnel de gestion des questions environnementales 3 été mis
en place. 1l a permis de mettre un accent sur ke suivi des Conventions et traités internationaux
auxquels le Mali & souscrit.

Cependant, pour plue d’efficacité, ce cadre institutionnel nécessite d'&re amélioré par une
prise en compte de maniére spécifique des différenies Conventions notemment, la CCNUCC
par la création du Comité National sur le Climat.

5. Bescins financiers, technologiqnes et conteainges

Afin d’améborer la qualité des prochaines Communications Nationales, il est nécessaire
d’instaurer au niveau national un systéme permanent d’observation et de suivi des paramétres
permettant d’évaluer les impacts des changements climatiques. Pour ces besoins, des
ressources financiéres et technologiques et un renforcement de Pexpertise humaine sont
indispensables.
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La situation générale du pays est résumée dans Je tableau 1 1

i

!!!f!!

Source : Direction Nationale de la planification

* Les comptes écanomiques du Mali série révisée 1980-1995 {DNSL, Mars 1997)

** Perspectives de la population résidente du Mali de 1987 & 20272 {BCR-DNSI 1992 Tome 6)
*** Eslimation

*¥4* Rapport du développement durable humain PNUD, 1594

s Enquéte malienne de conjoncture économique et sociale DNSI, 1994

1.2, Présenixtion générale : -
umﬁmﬂmﬂhﬁiquedermstm*amdmle10“'et1ezs‘“degmdeluﬁum
Nord d'unc part et d’autre part entre le 4™ degré de longitude Est ef fe 12*™ degré de
longimde(}uest,mn'ummperﬁdedel141231km=au5uddu5aham,sansamésilam.
ummepimammmmmammtmamﬂm
(muyennemﬂrel&et3{!“{3},unesmles.aimndcphﬂespmm(dejuiniocmhre}etdefaibles
précipitations (le niveau de la ploviométrie varie de 200 mm & 1200 mm),

hdivaﬂléénalagiqueduMaﬁxtmddtpudﬁﬂmmmmﬁﬁmmémm
les savanes arbustives du Nord du pays qui portent moins de 10m’/ha, 4 la broysse tigrée, qui
muweES%th;Suddupaysamdcsvulumesmrpi&daﬂdgmntsuumﬁ 20 & 40 m’/ha,
Josqu’eux foréts de 1s zone Soudano-guinéenne, eatre 50 et 80 m*/ha, et parfois méme phus de
100 m’/ha dans les foréts galeries de I’Quest du pays.

Swlephnhydmguplﬁquetepuys&ﬂmmépudumgmdsﬂmsﬂlum&ﬂhﬂu.ﬂ
3'agit du fleuve Sénégal long de lBDUhndonlpréadc]amuitiéauMali,etduﬂwvﬂNiget
(4200 km dont 1780 km au Mali),
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Seu!s14%delampﬂ-ﬁdetotnlemply=mdutarmmil’agrhﬂmmetiﬁ%mdm
prétanlauxpimmgﬁetﬁlapmducﬁundebnis. La
qmlz%delampcrﬁdcmltivable,Cependmu

T (l‘l_‘.li], mr‘ghg, majs, riz, etc.), les principales cultures de remie

aachide principalement au Sud-Ouest. Le coton constitue la
principale source d’ ior[du pays, la production a été estimée environ & 4K} 000 tonnes
an cours de ls campagme 19P5-1996. L'agriculture fournit aussi Pessentiel des matieres

5 8% du Produit Intériear Brut (PIB} global et 35% du PIB
agricole est traditionnelleme wssihnpuﬂmﬂqul’agﬁaﬂmredansl’émnmniemnﬁm.
Apr&hdéuahﬁmduﬁamﬂh(mnﬁelmh}immlﬂ,luexpmﬂﬁmdt
bovins sont en nette augmentason ces derméres années. : '

4| 1e Mali, est classé pamnai les pays les phs pauvres du monde.
sur le secteur primaire {environ 50 % du PIB et 2/3 des recettes

4|I'économie malienne gux variations météorologiques, elle est
ements négetifs sur les marchés internationswx des produits de
régultat une épargne nationale limitée, la dépendance de
I’aide étrangére, et un faible tripsfa 4'emplois de I'agriculiure vers U'industrie.

Pour oe qui est de la démograghie, Ia population du Mali est trés inégalement répartie. Elle est
estimée 2 9 012 858 habitants gn 1995 domt prés des 3/4 (75 %) mvmtmihmnml.

Le niveay d'industrislisation du pays est faible, il 0’y a pratiquement pas d'industries lourdes.
CBMHM* rarformation desprodmuagﬁmlﬁquiprédmmmmtmm
années, on assiste & un développement du sectenr minier, surtout dans le secteur de 1'or, avec
Ia création et installation de phugicurs sociérés mimiéres. La plus grande mine dor du pays
{nﬁnedeSadiola}ﬁmdemmmmpmdudinnﬂetteaméemunemnmnuﬁnn
jwrnﬂi&edcl]ﬂWﬂﬂmdawhmM.Enmﬂephuiumpemﬂﬁdemchem
deélivrés.

1.3. Bref apercu sur P évolution du climat an Mali :

Le Mali fait parti des pays ol le couvert végétai s’est dramatiquemnent dégradé aux cours des
qume(4)wﬁechq(5}dmm.ﬂmpaysscMmeSahd
élargi (bande comprise entre 12° et 16° N et s'étendant de I"Atlatique 4 UEthiopie) mais
égnlement dans les zones ctieres Duest-Africaine (Guinée, Cote-d’lvoire, Ghana, Togo,
Bénir.).

Au Mali, des zones actueller semi-désertiques étaient il y a 40 & 50 ans des savanes irés
boisées, voire des fi I'unﬁprunpéraiunmﬁumahundme,degmndsnmmﬁﬂrcs

' 2
| |
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et des oiseaux de toutes variétés. C’étaﬂlecasduNﬂrd(hw!t{KmB&édmgm]duDdta
(gmndemﬁteinuﬂéependam!acmeduﬂmvemgﬁ},dupmﬂogm du Liptako-
C’eﬂpmrquuijusqu’ﬁlaﬁndmunnéesiﬂ,hmteducﬁmadelavég&aﬁonduh[aﬁ
r&vél:humuﬂcmnedemubor&etm&mdeﬁm&gﬂuieuucﬁﬁs&ewdes
isohyétes allant de S06mm (partie centrale rétrécie autour de la ville de Mopti appelée Venise
duhhﬁ}ilSDDm(pomMM).ﬁnmeépoquchncppeuhﬂims’&mdnhjuqu’m
envirmmdeTomhountm:tdeMmh,krégimeduphﬁaéuitmmtéﬂsépmdm
maxinmmsdeptndemﬂmmpmﬂﬂmkulampimledupt}i{lﬂﬂ‘ N, 8° Ouest), 100
mm pour Gao (16° N, 0°) la capitale de 1’empire Songhoi du 16 siecle.

Aciuellement (depuis 10 & 15 ans) la situation est la suivante :
- disparition totale des isohyétes de 1500 mm, les maxima éant inférieurs & 1300 o,
- sahélisation de 1a savane :
- progression (vers le sud) des zones désertiques et semi-désertiques jusqu’s la latitude de
Mopti (14° 31’ N). . :
Leh[aﬁmnmtmslmpaysuhﬂimseﬂdummjuurd‘hﬁgmmmmﬂrh
déserﬂﬁcaﬁnnqﬁmlerém]tatdehmnjonﬂimdedmphémmhm:
- la sécheresse d'une part ; : :
Pexploitation du couvert végéal e Iutilisation du sol par des pratiques destructives
d’ mutre part.
Sihs&}mmpmmmndd&éemwmphﬁmﬂwmrdpéﬁoﬁqmdmsm
pmﬁeduwﬁnuﬂ,uhéxgmndc&éqummutﬂéemduﬁﬁumﬁuﬂl'ﬂéuﬁmdeﬂ
tmp&mﬁmmmmlmm&ﬁmd‘mmmmwmmm.

AhﬁprhmmﬂaﬁmﬂhWhmmméwqmlﬂﬁmsde
mmieﬂﬂmlephﬁmnﬁneded&mﬁﬁcaﬁmahpm&uﬁmdeguieﬁﬂdemm
hdmuimdepﬁtsdeﬂﬂzmhemdéﬁhhmmt,ihmpadmﬁrﬁs,m&mde
hdéser&ﬁcaﬁanaoaél&éesn‘mnitpums’mwmusiunis&dm-
stabiﬁmmquiwénhimmpum,nﬁmlpuhmmwm:
l‘équ&hre{m&l’hnmmﬁe}mﬂelmcmﬁmmhﬁm(dadimmﬁmmdmuamles
années 70) et les zones nurales, 'exode rural massif étant inexistam ; -
hnﬁsfacﬁonduhwiuénmgéﬁqumdomiqmparhmmw@bmgmn;

le comtréle des défrichements ef des feux de brouase.

Les grandes sécheresses de 1913-1916 et de 1944 —1948 ont bien montré car bien qu’elles
mémacmmmdeﬁmmﬁmqmlmﬁmévmammﬂm
aucun processus de désertification ne s’en est déconls, o . :
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@ LE MAUI

Photo o° 1 : Localisation du Mali et Régions Adminstratives
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Figure 1.1. Répartition des zones climatiques et agricoles du Mak



incluant en particulier : 4| docuinent de synthése du PNAE / PAN-CID (décembre 1997),
Ie rapport final de I politigue nationale de popwlation (décembre 1991

1.4.Aspects-démographigues

1.4.1. Populatien et rép: spatisle

La population, qui comptait 42 millionz d’habitants en 1960, a plus que doublé en 35 ans,
pagsant 4 environ ¢ 012 858 millions en 1995, Elle s’accroit en moyenne de 3,2 % par an, ce
qui conduit & prévoir un effectif de 24 millions d"habitants en 2025°." :

Les Maliens restent encore ¢ majorité des ruraux, malgré une hausse comtimue du taux

d’urbanisation, lequel est passe de 5% en 1960 & 24% en 1995, Les plus fortes densités de
peuplement se localisent dans || - . '

' Plages de valeurs déduites par de sones diverses d’estimstion, inchnam en particalier : ke

document de synthese din PNAE f wCID {ddoembrre 1997, 3 rapport fivml de la pollitiquees notionale de
o {Gécembre 19913

In Banque Mondiale :  La Mali-Bangoe Mondiale 1996 ; p. 140
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- le triangle Bamako-Mopti-Sikasso, comespondant sensiblement an bassin Sud du fleuve
Niger, et qui abrite 5 millions d*habitants, - .

- lﬁ%MdﬂKﬂﬁﬁdﬁﬁﬁ-ﬂMdﬁmh?ﬂ&@MWﬂﬂﬁ
vivent 800 000 habitanis

- les sous-systémes du Nord : Tombouctou et Dogon-Sena avec 950 000 habitants,

- les sous-systémes Est : Gao-Ménaka avec 330 000 habitants.

Pour les principales viiles (de population dépassant 20.000 habitants), les estimations
démographiques pour 1995 sont les suivantes® :

é
%
:
g
)
b
&
-
-
8

o - B .
Y EECEE o 1. - i -

]
{
%

1.4.2. Sectewrs d*activité . : :
Le nombre d'actifs est de Tordre de 5 millions de "personnes’. L'effoctif des salariés
PEYMADENES OU SaiSONNiers, est estime a enviror 900.000, et se répanit comme suit
75% pour le secteur primaire (agriculture, élevage, foresterie et péche),
10% pour e secteur secondaire (industrie manufacturiére, mines, artisanat)

¥

* CNRST loventaize des gaz 3 cffct de serre  déchets & procédés mdusiriels

‘DNF Politique aationale de population ; théme X (Protegtion of préservation des
resaouces naireties renoyvelsbles), décembre 1991
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¢ (services publics, civils et militaires, professions libérales

olution des agrégats macro-£conomiques
L’ évolution des principaux ts écanomiques du pays de 1990 4 nos jours a &€ la
suivante :

Tableau 1.4 : Evolution macro-économique du Mali de 1990 & 1998

Ecomomxigue ¢k social ; o
CRIVE a choisi de créer un vaste secteur étatique d’Etat
dans -touies les branches
souveraineté, dont la monnais| aationale (franc malien, 1962). Des efforts vigourenx fiirent
engagés en particulier pour ¢ développement de I'industrie, du commerce, des transports
routiers et aériens, de 1"édhacs et de la santé. Le développement général fit I'objet de plans
quinquennaux sur le modéle des économies & planification centralisée. :
stratégie de développement sont apparues dés le milieu de

e. La faiblesse des ressources publiques disponibles au - °

amcement et la non compétitivité de la monnaie dans I'envirennement
économique régional et intertational ont rapidement contribué 4 aggraver la situation macre-
économique du pays au cor s des années 1970, Le déséquilibre croissant ressources/dépenses
aprmnquéummumhﬂmd’hwﬁumhm(mmﬂcmmiquedﬁsﬂa&ﬁ,m&éﬂ
envers les entreprises pri et publiques) qu'extérieurs (endettement envers les prands
bailleurs de fonds érangers). '

Le taux annuel de croissance de 'économie a conmu alors une longue période de stagnation,
voire de régression : il n'a é& que do 2% par an en moyenne avant 1988, resiant sensiblement
infiérieur au taux 4’ accroisscment démographique (3,1% par an). :
C’mmmmmmﬁmwh&mnméipuﬁrdcwﬂde
sengager dans une série de programmes de siabilisation et d’ajustement structurel de
Féconomie, en accord avec ses principmix partensires internationmux. Le Mali a rejoint
I’ Uniion Monétaire Ouesi-Africaine avec le franc CFA comme monnaie en 1984. Des progres
sensibles sont alors i dmmtllp&riodelﬁi-ﬂﬁ;mnisilsn‘ompasréaistéfam&d&s
dérapages sérieux, qui provgquérent Parét de I'effort d’ajustement en 1987, suivi d'une
dérérioration scoélérée de la sluation-économique. o '
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hrmﬂmdunégwmms’hmnmm“mlmbﬂmdem-mmmhmm
Mondiale, le¢ Mali a depuis lors entrepris des réformes économiques plus profondes
mmd*mmmmmﬁm, 1988), Progranune
d’ajustement sectoriel agricole {PASA, 1990), Programme d’sjustement sectoricl de
Iéducation (PASE, 1995). A la faveur de ces nouveaux efforts, le PIB 5’est accru en
de 3% par an entre 1988 et 1993, puis respectivement 2,4% et 6% en 1994 et 1995
Le produit mtérieur brut pour 1995 est estimée 4 11054 milliards de francs CFA, dont Is
provenance par grands secteurs d’activité est la sujvante® -

- Primaire - 47%

- Secondaire 18%

- Tertizire - 5%
La reprise économigue observée depuis 1994 reste fragile. Aussi le Gouvernement poursuit-il

hmﬁonpmglmivedudéﬁ:itdmﬁnmmpuhﬁques:mlehﬂga 1995 les
dépmomm&ngl.ﬂmilﬁudsdeFCFAmmedeumdalﬁﬂ,?nﬂHﬂdade
F CFA, soit un gap de 13G,3 milliards de F CFA ou un taux de couverture receites /
dépenses de 55,2% ;
]’aﬂégemandeladmeextéﬁm:lemddecdle-ci,1395,2mi]lim'dsdeFCFA
en 1995 équivaus & 113,6% du PIB, tandis que le service total de ia dette (3.5
illi deFCFA}ubsmheSZ%desrecetmtnmgéuimaetiﬁ,ﬁ%dmaxpumﬁom
oationaies
Ianniuisedelacmismdémngmphique,inammmhpmmﬁondela
: phniﬁﬂﬁmfamﬂialeeti’édmuianmmnﬁkedesaﬂédehmpmdmﬁm;- '
hpmmuﬁundmsarﬁoessmimmdtbasepuurledévdoppmhumaiu(mé,
édlmﬁon,mploi,lccésil’mpotahlc}. : s

1.7. Principanx sectenry

1.7.1. Agricultare et développement rural :

Le secteur rural comribue encore & plus de 40% au produit intérieur brut (PIR). o
hamuﬁdcwlﬁvablemﬁﬁnﬂemhhﬁiﬂ,#nﬁlﬁmd‘m soit 28% du territoire
national Pumhedemnhaimmdjvm{mmgmmenulsnﬂnawx,aﬁﬁté, faihie
teneur en matidre organique), seulemnent lZMMd’heﬂam;{mitiﬂ%@pmmtid
disponible) sont des sols cultivés, .

Les productions agricoles comprennent {12] -
- les céréales ; millet
- le cotom® -

-96, ke Mali a récoli¢ 406.000 T de coton-graine et
vendu pour 138 milliards de F CFA de coton-fibre. .} _

la canne 3 sucre {260.000 T),

I’ arachide,

les finnts et légumes,

SRI’MﬁMMMHMMMMCFﬁ, intervenne le 12 jamvisr 1994 et 4
mmm&mmmwmmma Yéconpaviz malicnie.

* In Banque Mondiaie - 1.3 coopération Mati-Banque Mondiale 1996 ; p. 139

’ Chiffres d 13 canpagne agricole 1994-95 - pource DNSI

* Rapgurt anmued CMDT . CAMPAGNE 1995-96
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Les effectifs du cheptel vif au Meli sont indiqués dans le tableau ci-dessous.

Le bétail vient an second rang gks exportations nationales.
La péche procure entre 60.00) et 130.000 tonnes de produits halientiques par an selon
I'importance des crues et la durée des inondations.

1.7.2. Foresterie : :
Le domaine forestier national gouvre 100 millions d’hectares, dont {"essentiel est constitué par
ant 32,3 millions d’hectares. Dans ce vaste domaine, on ircuve
fons végétales agricoles constituées par 5,7 millions d’hectares
ns d'hectares de réserve. Les formations forestitres et les
its couvrent 17,4 millions d’hectares - dont 12,9 millions
d’hectares de peuplement nafurel €1 4,5 millions d’hectares de foréts anthropiques - et
incluest 2,5 millions d"hectared de parcs forestiers.” :

Les terres agricoles situées aif-deason s de Ia zone sahélienne nord portemt en moyenne 20 &
100 arbres & I’heciare, selon ue "on se trouve dans les dépressions ou sur les hautes terres.
On estime 4 520 millions de s cubes Je volume sur pied des formations ligneuses, avec
un accroissement annwel de 37 millions de métres cubes. Le domaine forestier national se
répartit enire les six zones ag imatiques du pays, pour lesquelles des estimptions des taux
de converture ont &€ faites. estimations donnent des taux de couverture de S m*/ha (sur
les cuirasses ou les sols rochanx) & 100 m*/ha (sols profonds des plaines d’épandage) pour la
zone soudanierme, 10 m’ L les zones nord, 20 & 40 m*/ha pour les brousses tigrées.

Cette variation est également observée au niveau de la régéneration, avec un accroissernent
anrmel de 0.3 & 0,4 m'/ha dans les régions sahéfiennes comtre 1 & 2 m’/ha en zone pré-
guinécnne. :
Les prélévements annuels pour la satisfaction des besoins &nergétiques sont estimés 45
millions de tonnes, st devraient arteindre 7 millions de tonmes par an en 1"an 2000, c’est & dire
équivaloir déja 4 I'accroissement annuel global des foréts du pays . B
Outre les produits ligneux, ¢’est & dire be bois de feu, principal combustible domestique du
pays et le.bois de service, la forét malienne fournit aux populations divers autres produits,
d’usage alimemtaire, fourrager, médicinal, cosmétique, etc. Ainsi les guantités exploitées au
Mali ont é1¢ de : - .

- 80.000 tonnes d’amandes ide karité en 1970

- 21.000 tormes de gomme prabigue en 1970

- 1.956 t de miel et 120 t d¢ cire en 1989

* Doonment PNAE/PNA-CID, p. 117
W Thidem
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hmbreﬂkuquaﬂﬂésdupmﬂﬁtsmmdumfmmm
31 ke exploitation était mieux éudide et organisée.

1.7.3. Energie

Elle se présente comme suit'! - -
Muénﬂgéﬁ'uc:l.ebihndelmaétéammﬁsépour[’méeIWi
Il est estimé 4 2 576 000 TEP réparties comme sujt'? -

* bois et charbon de bois 2 284 900 TEP {88 %)

» produits pétroliers 291 000 TEP (11,2%)

* dectricité 20860 TEP ( 0,8 %)

Enccqujmmlesénergiesmmiomﬂm,leh[nﬁdispmede:

- 4 dépdts principax d'une capacité totale de 30.000 m’ pour les hrydrocarbures qu'il
imporbepmuunevnla.trdelmnﬁﬂiardschCFﬁpum;

- SSmralmélmtﬁqumd’umwimmtuuleinmlléedal‘?ﬂlMW,etunr&mdel.T?ﬂ-
kmdelnngduMﬁﬁ%enHT{trmmpnn}etH%mMT!ﬂT{dishhuion}.Surcetntal,la
pmdchmaéEDMmmmm&desmmhrdqu‘mﬂlqm' '

thermiques (représertant en tout 164 MW) ainsi que de Vintégrabité du résean. Lo reste = -
2 hpundasM—pmdmtwrsindustﬁds{ZIumﬂulhmﬁqumnumﬂmTﬂ ‘

h%d'wmnmmkpﬁmmmlm@mﬂ&ede

wuuncesolaiwphnmmtﬁquehmaﬂée{ﬁmpnmpﬁetunnﬁﬂiudesyﬂmm
I'éclairage, hréﬁigémﬂon,lesmmnmﬁmﬁmuc.},unem&digwm&bm
iummemmmmmﬂmmﬁqu‘mmd’éoﬁmdemm,m
chayifes eau solaire et 200 séchoirs solnires. :

Product; C o _ o
- Eﬂinie'dmgﬂ’e:umfmdesﬁ:rmuiomﬁgmmmdel?,lﬁ millions d’hectares et

adimﬁn;émmoymdeﬂ.?ﬂﬂlu{mitﬂ,ﬂiﬁ}pnrmmmdulﬁ'du'nihesmnéu.
Lamns_nmmutic_mdehuisdefmeatévam&4,

ﬁlﬂmuﬂeﬂﬁiﬁmude4,l%pum}.

CME ;  Secteur de I'énergie au Mali : Proposition pour ane strasigie de croissancs of de
développement A I'horizon 2010

Source | ESMAP " Sittion ion éncrpétique dn Mali : Choix énerpitiques ™
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- ﬂectrﬁ:ﬂé'.I..npmduction,-qmm:le3?4Gwhen1995.apmgrcnédtﬁ,ﬁf-pm'mm
nmymmtral?ﬂ?etl?&i(cmimmwmedei,%puurEDMetM,m{:pouﬂea
mtu—pmdudm}.ucmmnnmﬁmmm&iqudqunﬁﬂwetinmm; elle

80% fournie par EDM et 20% par les auto-productewrs.
ations ae sont élevées & 330.000 tonnes en 1996, pour une
illiards de F CFA, et la croissance des importations a été de

aife photovoltaique est estimée a 2,2 Gwh en 1996, celie de la
e croissance de 1,1% par an sur les 10 derniéres années.
Ainsi, globalement la conspr mation moyenne d’énergie, toules sources confondues, est
~ de 0,2 Tep par habitant et puan,daeuregistrémwbaiasedeﬂ,l?%pummmdes
10 demiéres années,
]
|
|

Qffre et demande :

Tableau 1.6 - Offre ot demand

Potentiel hydroélectrique : exigte sur le territoire du Mali une vingtaine de sites possibles
Hectdiques, avec un potentiel brut de 1.050 MW.
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Tableau 1.7: Inventaire des sites potentiels de centrales hydroélectriques

Hwdraulique et de .r;gfe (DN,
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Smnetotal,lpﬂmnmges :

" énergie gnmuclle entre 1990
rempnter et atteandre 90 %
Production thermique :

Elle est en croissance réguliére

thermique d"EDDM est passée 4
les centrales de Dar-Salam et

Inwmrlm

8 & ce jour ont fourni & EDM 80% de sa production
1994, Ce ratio est tombé 4 environ 50% depuis, maig devrait
12 finalisation du projet Energie de I'OMVS, prévoe en 2001.

is 1991 - De 33,4 MW en 1990, la capaité de production
4 MW en 1997, aprés |"acquisition de groupes d’appoint dans
i a Bamako.

chronque ofire/demande, 1'importation d’énergie élecingue i
rencé avec la Cote d’Tvoire - le poste frontalier de Zégoua et
. dqmis 1996 par Pogo, et In réalisation de Ia ligne

I'offre, car les pmjets-clés

ummuur]iyd L2
Recherche :
Qumfumgesderechemha

‘ IaCﬁted’vae}mgmtrenldesmudsmmdémhhs

hydmmhn‘umﬂemﬁmwtébéeﬁ‘ectuesmhdahmlm
négm&.Aw&amedempmmde

guered’mtérﬁtpourune <) ....:-

mm

A ce jour, chahne&m;;rme
Tusqu'a Ia fin des années 1980

| son

idonc d’aucune ressource propre significative d hydrocarbures. B
s a i€ pssuré pressue exclusivement par

approvisionnement
les filiales de grandes multingtionales™, 4 partir de la Céte d’Ivoire et du Sénégal. Mais

depma,leplysuentrqms

de Lbéraliser le sous-secteur & de diversifier ses sources -

s nationdux Sont apparus et occupent une part croissamie -

: -.-— d’approvisiomement se sont ajoutés A 1'existant | Ghana,

ihies Lignenx
Smltmantréqueladmpomhmtédubmsdefeumasuz

Cine d'Ivaire, le $énégal, le Niger
™ Motdl Oil, Shell - Texacn,

excédcntms,
incipalemen “ihmdﬂm@}
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¢ ndhsdtSégmﬂMoﬁiautonﬂﬁmMsmdemhimmm
¥ celles de Tombouctou, Gao, Kidal et te District de Bamako, déficitaires.

Lnﬁﬁetcshoi:etchrbondebuisrm“emﬂmmréuuméqﬁp&u.m
maillons secondaires (transporteurs) prélévent des revenus sans proportion gvec les services
offerts au consommateur final L’Etat ne pergoit que de trés faibles retombées fiscales du
Sous-secteur, parce que les services forestiers n°ont qu'une matrise trds imparfaite des circuits
réels d’approvisionnement urbain. Dans I'ensemble, il est estimé que jusqu’ici, ke bois de fen
est vendu A un prx neitement inférieur & son coiit économique, et donc, le mode de
congommation actuel ne peut assurer I pérennité de ¥ exploitation.

Le sons-secteur Emergies Nouvelles et Remouvelables (ENR)
Le Mali a capitalisé utie expénience considérable en matidre d’utilisation des vechnologies
d’ENR, notamment : :

En pompage solgive PV : de nos jours, plus de 500 sites sont équipés pour l'exhaure d'ean
potable sur forages ou puits, litrigation de petites surfacen maraichéres ou arboricoles, ainsi
que l'abreuvement du bétail La puissance totale installée avoisine les 800 kWc.

En écluirage solsire PV . Environ 10 000 kits individuels d'éclairage et 600 lampadaires
publics & alimentation PV ont été installés dans le pays. Ce type d'éguipements est
actuellement commercialisé par une dizaine de sociétés,

Encmmnﬁm ¢ De grandes entreprises et institutions netionales (sociéi¢ nationale de
télécommunication, régic nationale des chemins de fer, administration territoriale) ont choisi
d'alimenter en électricité des postes et stations de leur résean par pannegux PV,

Powur Pélecirification de centres socio-communautaires : Phusicurs centres de santé et écoles _
disposent d'éclairage, de ventilation et de réfrigération & partir de systémes PV, L

En chanffage, cuicton et séchage solaives . Divess types d'équipements solaires thermiques
{STH) ont ¢ congus, expérimentés et parfois produits en petite série, la plupart au Centre
National d’Energie Solaire et des Energie Renouvelables (CNESOLER), mais dans certains -
¢as, par des centres nationmrx d’enseignement technique ou professionne] ;
- construction ¢t installstion d’environ 400 chauffe-eau solaires (CES) de 200 Litres de
200 séchoirs et 50 distiltateurs ;
- test d’une dizaine de modéles de cuiseurs solaires (CNESOLER, ENI, ENSUP) ;
- expérimentation de modéles de séchoirs solaires pour améhorer le séchage traditionnel
a I'nir libre, notamment un modéle senn-industriel 4 circulation forcée d'air,

En technologie éolienne : Un certain imiéréy renait, aprés I'arrét d'une quarantaine d'éoliennes
de pompage implamiées 4 1a fin des snnées 1950 dans la bande sahélienne du territoire. Les
efforts les plus wgmficatifs ont porté notamment sur :
- La conswuction dune cenisine d’éoliennes artisanales de pompage & la Base de
perfectionnement des artisans ruraux (BPAR)" de Ségou & partir de 1982, _
- La production dune petite série d'oliennes mulfi-pales ' semi-industriclles au
CNESOLER, vendues i des exploitants particuliers pour litrigation par pompage de
champs et vergers.
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En technologie du biogaz : uChﬂ}Tamnmmdamhﬁm;lmdmd:seﬁmi
hmgnz{t)rpeschmmsetmdiﬂ),dummpnutédeiilﬂm dans sa zone d’intervention,
pnm&umrhmhmhkdcmmd’ﬁlmﬂd’Mdemﬁmem
1987 et 1991, la Division du Machinisme Agricole a introduit une cinquantaine de digesteurs
& biche plastique sur cuve enjerre (dits de type Ferkes ), rustiques et bon marché,

_ AR (Base de Perfectionnement de8 Artisans Ruraux) a également
congirit divers types de digestgurs de petite et moyenne taille.

En technologie de biocarburdpis {huiles et alcools) :
Reprenant des essais initiés dins les années 1940 & 1'Office du Niger, le CNESOLER et la
DNGRummrwnsmmurslamennmmduPSE de:nrmeetdevnlonmlhnlade
essale ont été conduits W'MNCEEMA,WCNESDLER,aIENIetdmdes
villages proches de Bougouni f de Kangsba. 1l convient aussi de signaler que dans les années
1982.84 des essais ont également été conduits 4 Kala Supérieur pour utiliser I'alcool de
; Ustible dans des moteurs de tracteur agricole ; le projet de
substituer particllement cet lidel'murdmmdamlaveﬂlealapompeaete
- | : Mondiale, mais n'a pas eu de suite positive.

1.7.4, Indusirie ¢t mines
L’mdustnemalmnneestwprésmtéeparunpeﬂtmmbredegrandesumtesaulepmdsdc
FEtat est encore sensible, etpuunumm'mmmdePMEfPhﬂ

de e |
Une demi-douzaine de gro ¢t moyennes entreprises agro-industrielles dominent ce sous-
secteur, pour l2 production : |i
de coton-graine et de coton-fibre : Compegnie Malienne de Développement des
i @ispose d'un résesu de 15 ugines d’égrenage
: Huilerie Cotonniére du Mali (HUICOMA), avec 3 usines
Office du Niger (ON) et Offices Riz Ségou et Mopti {ORS et

..de sucre et d’alcool]|de canme 4 sucre: Complexe Sucrier du Kala Supérieur
(SUKALA) _

- de denrées diverses (pites alimemiaires 4 la SOMABIPAL, conserves de fruits et
légumes, etc.) |

Les travaux de géologic exéclités avaient déja mis en évidence la diversiié des formations et
|"existence de nombwreuses miMralisations @ or, diamant, cuivre, plomb, zing, fer, phosphate,
bauxite, mangandse, i calcaire, pypse, schistes bitumineux, etc. Les données

géologiques omt &€ mises & disposition des investisseurs, et un norvean code minier plus

incitatif & été adopté en septembre 1991. §’ajoutant i I'environnement politique relativement

stable, ces factsurs ont contribué & une vigoureuse relance de activité miniére, Aingi, de 16

titres mimiers {dont 2 permis opérationnels) en 1992, le secteur est parvenu & :

- 77 titres «t un volume camulé d’mvestissements de prés de 500 millions de dollars, sort
280 milliards de F CFA en 1996,

- 86 titres en fin 1957

Lnrest}epriru:ipﬂpmduitd'exnmﬁon.[mﬁmesensum-&ﬂiméuml?ﬂ?ﬁp]usdesm
t,dmt?ﬂﬂpomlesz gisenjents en exploitation (100 t & Syama et 140 t & Sadiola). Les
i 2 18,7 tonnes pour 1998, ce qui placerait le Mali en position de
I'AﬂlthSudethGhmu Phisievrs sockiés miniéres

internationales opérent & 1’ est et au Sud du pays pour la recherche et T'exploitation
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d’or (BHP, BARRY, RANDGOLD, eic.) mais une impartante activité d'orpaillage subsisie
dans le pays, représentant une production de 2 & 4 T/an répartie sur plas de 250 sites.
Tableau 1.8 : Evolution de la ion ¢t des exportations d’or au Mali

N

Les matédrianx de comstruction: Une unité créée en 1968 & Diamou sous Yappellation
SOCIMA, et rebaptisée [IMACO aprés sa privatisation en 1992, produit en plus du cirent
(capachéﬁﬂ.ﬂﬂﬂtmnupum)mhimmﬂmmtﬁimm(ﬁhmmﬂmﬁe},h
cmaﬁmmmnﬂedcmwdépammmhpmducﬁmdupm.ﬂeﬂe
Mmlﬁmﬁmﬁdesinmoﬂaﬁmmsﬁmwmmmmdum
d’expansion ou de création des capacités industrielles d’ extraction
[aplumedeTﬂemsi{BWm):Stéd‘aq:hitlﬁonduphmphntdcTﬂumi{SEP}qm
comprend les unités de concassage et de conditionnement. '

A RIRIRES !.-.11'1';;.{'_&'-1”

principales unités existantes sont |

- l'usine SADADIALLO S.A_ qui fabrique des articles plastiques, produits détergents

- I'Usine Malicnne de Produits Pharmaceadtiques.

La politique industrielle s"est bitie sur Ia reprise en main de quelques unités colomiales, mais
SUTtOUT sur un vaste secteur étatique, qui a dil étre profondément restructuré a partir de 1970,
a1 moyen de privatisations ou de liquidations.

- Fofy Industrie (usine de fabrication des matelas en mousse)

L.8. Cadre imstitationriel -

Tusqu’d un passé récent, le cadre institutionnel qui gérait les problémes environnementsux
mmvﬂ@éhkﬁmar@mmmhmmndmms
ferestiéres, fauniques et halicutiques et la lutte contre la désertification, T
A partir du sommet de Rio de Janeiro en Juin 1992, il y a eu au nivean national des efforis
a]lnntdmulemd’uneprisemmmptedmdifﬁtmtmmmrmtionsadnptémikindumla
CCNUCC. Iademip&ondunldreinsﬁmiomdmdﬁlasopﬁompmpumpnwm
amélioration sont présentées duns les mesures de mise en wuvre du chapitre HI.

1.9, Perspectives du développement socio-écommnicue en rapport avec les changements

climatiques : '

Les perspectives du développement socio-économiques impliqueront pour longiemps encare

- Laprédominance des activitéz agro-pastorales,

- Umpﬁonﬁmwdehcmsmmﬁundubuin&nrgiedmsluacﬁvﬂ&dumﬁqm

. Umanomﬂmthﬁﬁmm"ehﬁm;ﬂeil’hnpﬁuﬁmmmtmrpﬁ?é.

Auregarddmhmaﬂsputmﬁdsdwchangmﬁacﬁmaﬁquuml‘ngﬁmmm.l‘ﬂmﬂ

hsmmm(quimnﬂhuunhplmedﬂ’éwmﬁemﬁm}ﬁdmhmm

nninﬁmdndéﬁcﬁphviomﬁriquqmpuﬁs’mmdmmmpﬂnpmﬁmmiwmes:

- Une dimimion des rendements agricoles suite 4 I'appsuvrissement des sols et au recul
des isohyétes du Nord du peys vers I Sud.
Uneréduoﬁondel’eﬁ'wﬁfdnchepwmgihdinﬁmﬁnndum&m
Une dimintion des ressources fauniques et halieutiques suite aux effets néfastes de la
sécheresse.

Une augmentation des superficies cultivées pour assurer les besoins alimentaires
Unhnpmwmksrmﬁmgétiqmd’uﬁgimh}ﬂm-awm et ligneuses.

]
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CHAPITRE Il | INVENTAIRES

Ce chapitre n’est que le résumé du document des études mur lex inventaires de GES au Mali
pour 'année 1995, Ces études ont &¢ effectuées selon la méthodologie IPCC (version 1996
révisée) par mandque de factars tous les factewrs locaux d’émission utilisds oot éé les
facteurs par défaut. Pour les détails les lecteurs pourront se référer au document des
inventaires,[22]

L’équipe nationale qui a effectué les inventaires était formée des représentants des différents
wwsmwmmammwmum
ONG. Sur le plan organisationnel, I'équipe a été repartie entre trois sons-groupes -
- Le sous-groupe chargé des mventaires dans e secteur de I'énergie,
- Le sousgroupe chargé des inventaires dans le secteur des déchets et procédeés
industriels
- Le sous-groupe chargé des inventaires dans les secteurs de I'agriculture et des
changements d'sffectation des terres et foresterie.

Les institutions qui ont participé aux inventaires sont dans le tablesu ci-dessous

La méthodologie de collecte des doanées a consisté 3 Ia recherche de tous les documents et

mformations disponibles auprés des différents services cemtraux de I'Etaf, des Unités

Industriclles, des ONG, du secteur privé ef des projets de développement.

D’unpuimdcmpraﬁque,ladémarchemaétéadoptéq.

- hrmhu‘d:edndnméuhﬂspumhiuil’énhmﬁondﬁhﬁmimmdﬁﬁﬂﬂipﬂﬁrdc
questionnaires adressés aux différents services concernés 4 Bamako (pour les sous-
groupes Energie, Déchets of procédés indusiriels). Plusieurs rencontres de suivi ont &é
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nécessaires pour disposer des informations recherchées. Les difficultés remconirées
Mpuurmmlemnqwdemmmndnnshmdmdéchusﬂmwﬁés
nﬂustndsLl’mdlspmibﬂltédﬂagunﬁifmnﬂﬁdanshsamlnmlameﬁmmde

a parir de I'enquéte des possibilités de taxations par les
ices d’hygigne. Il a fullu mertre 3 profit la présence des
| secteurs au sein du groupe d’inventaire pour insteurer la
ins problémes Parmi les problémes recensés, il fant
également noter le fait les données recherchées ne relevaient pas toujours d’activités
quotidiennes mendes par diﬂ‘&uusmﬂasnuvm&ilufmredﬁmtemmts

untermédiatres nécessitaicmt fa:wmmdﬁparamaresnundlspambles

- La rechesche de données chmplémentaires ¢en dehors de Bamako su nivepy des services et
i wmme au mivesy des umités industrielles et d’autres structures

A Ia lumiére des difficuliés 'aladlspnmhhﬁéd&ldonnémaumvﬂunannnalmtmmnmt
les facteurs d’émssion, les igeriitudes sur les estimations des émissions sont inévitables.
Nous avons chercher i les minginiser en snélicrant antant que possible les données nationales

Mewirs SOUrces, les enquidtes complémentaires et lkes visites sur le
terrain. Pour une amélioration des données pour les prochaines commumcations nationales, un
systémne de collecte de Pinformation doit &ire instauré e niveau des institutions impliquées
notamment dans les secteurs ¢omme celui de I’ Agriculture et du changements d’affectation
des terres et faresterie, les décHets et procédés industriels, 1 énergie.

1l est également indispensable! de procéder i des mesures de facteurs bocaux d’émissions
notamment dans les secieurs de I'élevage, des déchets, de la conversion des foréts, de la
combustion dn bois énergie etc :
Toutes ces dispositions se faire dams le cadre de programmes nationzux de
développements soutenus par up cadre instihstionnel adéquat.

A la fin du document nous prisentons les programmes naionsux susceptibles de prendre en
compte ces préoccupations ainsi qu'une proposition visant 4 améfiorer le cadre institutionnel
existant.

2.1. Inventaire des émissions de GES dans le sectenr de I'énergie :

1.L1, Bilan énerpéiique du = 1995:

Sur la base des données coll au niveau des différenis services et entreprises, le bilan
énergétique du Mali pour Uannée 1995 a éé éabli. Dans I'éaboration dudit bilan, les études
faites dans d’autres pays de la sous-région (le Sénégal, la Cote d’'Ivoire, etc.) ont eté pnscs ¢n
considération. La tonne équivalent pétrole (1ep) 2 é1é retenue comme unité commune & toukes
les sources d' énergie figurant dans le bilan.

D’autres sources J'énergie sont utilisdes au Mali, mais du fait de leurs quantités relativemem
faibles (consommation), elles n"apparaissent pas dans le bilan. Il s*agit de :

- |'énergie solnire ,

- I'énergie éolienne ;

= I'huile de pousghére ;

- Falcool de canne 4 sucse;

- ﬂc,
Il a &€ aussi constaté que bes froduits pétroliers sont utilisés surtout dans le secteur industriel
pour la production d'électricié. Toutefois I'absence de compteur §"énergic & la sortic des
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groupes ne permet pas de quantifier avec précision 18 production d’électricité des auto-
producteurs. Ee&tpuurceﬂemquelacmmmmtmndénﬂgmﬁm]eenpmthms
pétroliers du secteur industriel estphmmameqmueﬂedtlﬂmmé
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2.1.2.Structure du bilan :
2.1.2.1. Introduction:
- une dépendance totale pour la satisfaction des besoins en produits péiroliers ;

une surexploitation des ressources forestiéres ;
une sous-exploitation du potentiel hydroélectrique ;
utie sous-exploitation des ressources en énergics nouvelle ¢f renouvelsble ;
une forte demande en éectricité par mpport 4 offre :
uneuﬁﬁuﬁonhnﬁnmdledel’énagie(parmlelmputﬁmﬂwuﬁtém
eqtimées & prés de 22 % de la production) ;
une Consotmation énergétique relativemen: faible 286,22 Kep/an/pers en 1995;
une intensité éncrgétique égale i 2,21 Tep/Million de F CFA du PIB toujours en 1995,

1.1.1.2, Comsommation émergétique;

1°) Siracture générale de la consommation

La comsommation énergétique du Mali est relativement faible. Cette consommation est estimée i
2376 Ktep pour I'année 1995 La principale source de consommation d’énergie au Mali est le bois
ﬁergieqtﬁmmﬂ,ﬂ?%dehmmnmnﬁonﬁmkmukd’wmm,

Le charbon de bois occupe 2,44 %, les résidus agncoles 11,29 %. L’dpergie conventionnelle
mul’mqmmsmﬁmn‘mu 1136 % de Ia consommation
nationale  d’énergie  (Idlectricité 0,81 % et les its pétroliers 10,55 %)

Charbon de boia Produita
2% -pétroliera

"M%

—
i

Elncwicith
1%

|
Résidus
agncoles
11%

Bpig d= feu
TEY%

Figure 2.1.1. : Structure de is consommation d’énergie

2%} Combastibles Bquides

L consommation des produits pétroliers pour [année 1995 ¢st estimée & 271,21 Ktep Le gasoil
mhmmmm{m%hhwm&mm
mmﬁ}izﬁ'ﬁmemm@Mmmimpummmmmmwspéﬂoﬁm
CONMIMIMés o).




Le gasoil ¢t ke DDO wiilisés
combustibles liquides.

Le GPL consommé en grande
du total de produits pétrotiers

Les Produits pétroliers en totalitd
Africaine de Raffinage (SAR) sont

- le secteur industriel
- Irnsu_mtwrtmmﬂ
~ agricolure -

- méaages et autres

90'11

la production d”éectricité éectricité n'ocoupent que 11 % du total des
lesnmsmpuwlnmmdcuhmemnompequnl%

umﬁudehﬂumﬁéhmm&%wﬂdehm

ASOMUIES Conme Suit

- 53,6 Kiep

190 Ktep
6,8 Ktep

| 20,796 Ktep

Agricutturc

Mﬁmqﬁ?mm

Traneport
9%

Cettc répartition de la
constitue le plus gros

Enl?ﬂﬁlesimpomﬁmglaball

291 653 tonnes.

Figure 2.1.2. : Structure db la consommation des produits pétroliers en -199-5

on des combustibles montre que le socteur dos tramsports

en produits pétroliers (69%),
d:carhumtnetomrﬁusﬁhlnhqmdesduMnemema

L

£

Epaatian
24%

BV, pEZ
1%

Pétroks laempant
10%

GPL
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L'M&MMmmmmmmmmwmkMIﬁmﬂ
ot l'essence ordinaire (24%). -

3} Le bois de feu , be chiarbon de bois ef les résidws agricoles : : -

La consommation du Mali en biomasse solide est estimée 3 prés de 2 285 kiep dont le bois :
1930ktep{sniti4,5%},lech:bond=bui563hep(soitZ,TS%):thsrﬁduulgriwhszglhep
(acit 12,74). Les ménages constituent le principal secteur consommateur d’énergie traditionnelle
(95,70 %). L'industrie n’en consomme quune faible partie (moins de 1 %). Une enalyse de 1a
mmmﬁmdmmaugumhhmammﬁdemqu:hnﬂﬁmmﬂmsﬁmlcmw-
consommatenr (69,03 %), le milieu urbain consonmme prés de 30,97 % de la biomasse totale
' opmsommée. La forte consommation du bois énergie emreine un épuisement progressif dew
- ressoutces forestiéres ce qui constitue un danger pour Je pays en particulier et I’humanité en
Rénéral.

- . ﬂL‘m:

Comme noté ci-dessus 'éectricité ne constitue que | % de I’énergie finale totale consommée an
Mali en 1995,

- - Cette énergie Electrique est en majeure partie d’origine hydraulique (73 %), ie thermique n’occcupe
que 27 %.

Le taux 4’ @ectrification du Mali est relativement faible (8,3 %) Source: Mmistére Energie).

_ a) Hydroélectricité -
Le potentiel du Mali en hydroélectricité est estimé 4 1 050 MW de puissance installée. Le potentiel
- 4 po3 jours est trés sous exploité (seculernent S0 MW de puissance installée). Trois barrages
_ : ydrodlectriques sont en service au Mali
-+ lebarrage de Selingué 44 MW de puissance installée avec un productible de 200 gwh, -

- - ke barrage de Sotuba 5,4 MW de puissance installée, avec un productible de 40 gwh,
_ -l barrage de Felou 0.6 MW de puissance installée aves un productible de 3:gwh.
™ La mise en service d’une nouvelle centrale hydroslectrique (Menantaii) est prévue en 2001, Cette

ceutrale de puissance installée 200 MW permetira de combler les déficits en puissance des irois
. pays conceris par ce projet dans le cadre de 'OMVS,
- Pour renforcer la capacité du pays en production d”énergie électrique 3 coltt fiible, bes éudes d’une
—_ .mvdlaumﬂeiTmam(bamgedeTussaye)deptﬁmiﬂMWmmm

h) Electricité d’ erigine thermique -
— shmﬁété&ugieduMnﬁfEDMqMMEmumpoledehpmimmmwetdeh
; distribation d’éoergie électrique au Mali disposait en 1995 de 12 centrales thermiques de puissance
| tekale insiallée égale & 54 MW | s0it & peu prés 52 % du total de PEDM:
- |Ephsdehmﬁ&éh£cahhsindu¢iﬂsdispmﬂduhmpmmﬂnbdepmduc&m
|d’:électricaité,hmﬁmmeinstaﬂéedemmo-prodmxmeﬂﬁﬁm&imW(mw%),

— 2.1.2.3. Preduction &’ énergic

_ Comme ci-dessus mentionné, le Mali ne produit pas de pétrole, i de gaz et pas de houille (charbon
minéral) non phus.
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2.2. Inventaire des émissions de GES dans le secteur de procédés indusiriels :

21.2.1 Production dw ciment ¢t de ln chanx :
L'économie malienne est caractérisée par une faible part du secteur industriel dans la création de ia
valkeur gjoutée, environ 14, 1 %, : .




saperficic forestiére du Mali ¢stiny
de 0.9 m*. '
ptacité d’énergie dectrique des actions somt entreprises pour la
réahigation de nouvelles centraled| thermiques et hydrodlectriques ainsi que In mise en ccuvre des
3 bs dectriques (par exemple interconnexion Mali-Cate d’Ivoire).

Les émismoms de giz & offet de imputables & ces procédés somt easentiellement celles de CO-
et de SO; non lides & I'énergie. 1l 4lagit & émissions lides & la production de ciment et de chaux Les
résultats des calculs sont portés le tablean 2.2.1.

Tableau IL2.1: Récapitulatif des émissi

- nqummnhmnuﬂmld!hre{CFCctHﬂFC)umlhmm Ilssmtrégﬂmmésparlc
Protocole de Montréal,

Protocole de Montréal, lls chnribuer ma_m'umlmfnsmmm

. FOFYMqu dl.mhiomredemﬁhylhcmdnldl o
- mulle part une utilisation quelconque du HFC.

B0 % de la consommation totale de flnorocarbures.

.wmdemmmmommdeﬂmrmﬂm

imarigeyry nmbﬂuauHFClSHMuneunudeapplmonmlemmhé
Cetyped'appuulsn‘tmélﬁsequ me clientéle trés réduite pour les raisons suivantes

- les ateliers et garages de rpaintenance sont peu ou pas équipés pour assurer leur entretien,

- les appareils au CFC mieyx connus ¢t meins chers remrent sans resiriction
L'enquéte menée auprés des imphriateurs de flurecarbures montre que kes quantités de HFC-134 a
consommées sont insignifiantes cyr ce produit est peu vtilisé.

¢) Sectemr des aérosols : :
Trois sociétés des aérosols wiilisent des hydrocarbures comme gaz propulseurs. Les HFC ne sont
pas utihses par ce secteur. |
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) Secteur des Halons :
Deux sociétés chargées de I'entretien des extincteurs ont abandonné Iutilisation des Halons au profit
du CO;. .

Conchusion :
Selon TIenquéte menée sur le temitaire du Mali par l'équipe matiopale chargée d'daborer le
programme de pays
- Un seul HFC connait un début d'utilisation su Mali, dans le secteur de la réfrigération et de
la climatisation antomobile : le HFC-134a.
- Les quantités de HFC-134a imporiées sont insignifiantes car trés peu utilisées par une
secteur gui n'est pas encore reconverti A cefte technologie.

2.3. Estimation des émissions de GES dans le secteur des Peintures el Solvants -

Des facteurs d’émission par défaut ou locaux n'étamt pas disponibles, seules les quantités de
peintures et solvanis utilisées dans le pays (importations ot productions locales) ont été inventoriées.
Il reste entendu que ces quantités sont minimes et ne contribuent pas d¢ maniére significative aux
émissigns de GES.

2.4, Inventaires des émissions de GES dans le secteur de I’ Agricalinre :
L'impartance de I'élevage dans " économie natiomale: se mesure par sa comtribution :
- au PIB national 16 % [15] -
- dla production du secteur rural 40 %% [17]
- 40 reveru des populations rurales pour 81,3 % dans les systémes pastoraux et 18 % dans les
systémnes agro-pastoraux . :
L'importance de 1"élevage peut également étre évalude par I effectif du bétail.
En utilisant les effectifs des différents types de bétail, nous avons évahué les émigsions de
méthane 4 277 88 Gyg. (tableau 114 1)
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Tableau T0.4.1 ' Emission de CHL et de N-O dii & Félevage domestique : fermentation entérique et gestion du funtier

Source ' Document des inventaires de GES de 1995 au Mali CNRST/Mali



2.4.1. La Riziculiare

2.4.1.1 Introduction

Le Mali, actucllement 4™ producteur de ''UEMOA (Union Economique et Monétaire de
I’Aﬂiquedel’ﬂumjestundeamhpuysdelam@mipoumirmeindm
l’muomﬂhmumﬁziomHMWtamCeréaﬂmmmmmnﬂbnde
mﬁmihﬁ&émlapmgmdnnrémﬁéredumdmmmﬁqmégﬂwmnnmemdm,
Entre 1982 et 1996, cehui-ci est passé de 1, § T 4 4,6 T/Ha [39)].
L’mﬁmmmdm&mr@r&ememjmﬁ’mﬁphsdem%dehmﬂmmm
Mmﬂﬁmmmﬁhéml’mm,ﬁﬂmﬂ:mﬂem
concourent pour cette production

2.4.1.2. Carartérisation de chague systéme de prodwction

a) La rizicultwre pluviale :
Cetypeduﬁzicuh;musimemmsmdm-mﬁmm.ﬂmmﬁtm&mﬁmﬂha
(données CMDT 1995). '

Les apports de feriilisants sont faibles : seules 15 % des parcelles sont amendées 3 hautenr
d’un sac d"urée et d’un sac d’engrais complexe par hectare.

b) La rixiculiwre de submersion Bbre
Cemﬂmpﬁmﬁweﬂmaﬁquédmledduht&imrmmgﬁmdunﬂénﬁre&en
utitisart la croe régubiére des fleuves Niger et Bani, Compte temu des aléan de cefte culture
(précocité ou non de I'hivernage, date de retrait de la crue), les surfaces mises en valeur
ﬂucm:mfoummd’um:méeil’mmdel]ﬂmﬂlu[:iﬂ].bcrmdmntobtm
excéde rarement 1T/ha (en moyenne 850 kg/ha).
Cetypedeﬁﬂmhremil’migimdzw&d'mﬁusdehpmdmﬁmmﬁnuhdepﬂdy,
tnais de moins de 5 % du paddy commercialisé.

¢) La riziculture de bas-fouds
Imhas—fondsdshmneMa!i-Sudn’étﬂmmuqueﬁxmﬁsdel’mﬁe(dejuiﬂgtﬁ
novembre), ce type de riziculture nest pratiqué qu'en hivernage. En raison de la forte

pennéuhﬂipéduuols,hnapped‘mude&caﬂmpidmm(mﬁetﬁmmij}désla
fin de 1a saison des phiies.
AI*W&hﬁﬁm&S&um@l&W:mﬂm@l&m(ﬂ;pﬂﬂem
mmmmmmmmmmeﬁzmrmma
cet espace agricole en expansion (11,8 % par an depuis 1991). Pour la campagne 1995/96, 1a
Cmmpichhﬁmadenﬁﬂwdﬁhxﬁlu{mﬂ}npdﬁpdmde
dﬁdoppmunde!amm,amﬂﬂﬂﬂhaﬁﬁmfﬁvés.ﬂmhré@mdﬁﬁhm,h
mpﬂﬁdcmoyumcndﬁv&mﬁzmtdel,ﬁhpumﬁtédepmdmﬁmm{ﬁﬂm
1504),

d)urhi:nuuudeluhmninnmwm:hﬁsmplmdmslmmmnﬁnde
sécuriser la production, les Offices Riz de Mopti et de Ségou ont transformé les bords du
I*ﬁgﬁengrmdsmsiersﬂzimlmaﬁndcmﬂﬁml’arﬁvéeﬂhmuuitdtlacm.()esyﬂémc
ne produit actucllement que 5 % du paddy national L’essentie} est sutoconsommé dans ka
zone de production qui est autosuffisante une année sur trois en moyenme.




¢) La riziculiure irriguée par g ité (makirise totalr)

Ce type de rizicubture regroupe a zone de 'Office du Niger aingi que feg périmétres imgués
de Sélingué et de Baguinéda, Hod au total prés de 50 0DD ba. Les casiers rizicoles sont
alimentds 4 pariir d’un réseau s candux issus 4’une retemie située en amomt (barrages de
Markala Sdingué, Sotuba. Ligcoulement de 1'ean esi gravitaire. Avec des rendements
:rmyuuded,smu{cmmagnc5),msyﬂénnmmﬁﬁéde«mm'mumtale»pmduitplus
de 4% % de paddy national, et 7 % du paddy commercialisé.

2.4.1.3. Estimation des Emissigm : _

Lﬁﬁd&ﬂmﬁml’umpilﬁpdummthoﬁqumdemﬁhmmwﬁiqu.
Lemé&umﬂpro&ﬁtpur'mdnbm&iesméthumgénmmhmaﬁﬁemgmiquﬂdu
sédiment dans des conditions Anaérobig es. La méthodologie pour esiimer la cuantité de
méthane émis & travers los surflices rizicoles ast celle utilisée dans le dernier guide du GIEC.
Les Gmissons de CHl| sont ocstmées & 48 Gg (tablean 1142}

Tabbean IL4.Z ; Emissions de miéthane générées par a production du riz

{1 n I L =g ety

s
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2.4.2. Feux de breunss
Lamumqmwlanmdwsdeforﬁts{mﬂm}mmpwmﬂméamm les
siructures on charge de oo secteur gyt  pas ancore eu bes moyens néceasaines permetiamt de
mener des etudes en vue d’obtenir des informations assez fiables.

Les données foumies par ke Direction Nationale des Ressources Forestdres Faunique et
Habieutique représentent environ 3 % des superficies brillées anopellement (DNRFFH),

Les superficies touchées par les feux de brousse ont é1é estimées sur in base des images SPOT
en infra-rouge couleur et a I'échelle 1 : 200 000.

La superficie totale briilée en une année s*ééve done & 919142 lan” (9191 42[!1:!)

Les émismons provenant de ceite superficie sont estimbes a 7,98 Gg de CH4 ; 209,39 Gg de
CC ; 0,09 Gg de N,O &t 3,55 Gg de Nox.

2.4.3 Régidus agricoles

L’incinération des résidus de récoltes sur ie terrain est une pratique agricole courante e Mali.
Elle infervient générulement en fin de saison séche qui dure 7 & 8 mois. Entre temps, les
déchets zont soit utilisés & des fins diverses par les paysans, soit shandonnés sur place dans le
champ cnl ils se détérionent en partie avant d’Ere brilés [12] [171.

L ucinération des déchets agricoles émet directement les gaz i effet de serre suivants: CH,,
€O, NOx et NO;.

Il ne serm pas tenu compte du O lkbéré. Faisant partic du cycle annuel
atmosphére/végétation, il est réabaorbé par les plantes lors de la sason suivanie de culture.
Les émissions sont estimées sur la base des quantités de C et de N; brillées et les rapports
d’ émission, selon les formules proposées par le GIEC en ufilisant les facteurs et coefficients
par défnet.

Les valeurs des émissions issues de ces calculs sont 1. 7484 Gg de CH4 ; 69,1917 Gg de CO ;
0,0402 Gg de N20 et 1,6810 Gg de Nox.

1.4.4. Emigrions de NZ0O par les s0ls agricoles et la gestion dw fommier :

1.4.4.1 Inmtroduction

L 'agriculture est pratiquée au Mali, de 'extréme sud a Ia limite septentrionale de la zone

sahélicnne. Les terres cultivées représement 12 % de la superficie tosale et 37 % de ia

superficie propice & Uagriculture [34].

Lz pression agricole sur la terre est élevée dans les régions sitnées en majeure partie dans ia

zone sahélienne {Ségou, Mopti et Kgulikoro dans une moindre mesure).

Les wechingues traditonnelles appliquées et trop extensives sont & la base de divers problémes

de dégradation des sols, de véduction de la fertilite.

Les pertes en matires organiques sont assez considérables: 542kg/ha. Les pertes en azote

sont de "ordre de 3 Lkg/ha [34].

Par des apports d’eograis minéraux et de fumure organique, on cherche i compenser la baisse

de fertilité des sols. Les producteurs des zones encadrés, la CMDT, 1"Office du Niger et

OHWVN soat les principmax utilisatenrs d'engrais minérawux.

- En zone Mali-Sud, 1a cultur¢ cotonniére utilise 'engrais complexe (50 & 150kg/ha), ['urée
iikhgfha},ctdellﬁmmmﬂrmmdnm du parcage et du parc

ilioré 139].
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- En zone Office du Niger, on appligue ['urée (200 i 400kg/ha) et le phosphate
d’anmmrﬁum(}mkg;ﬂm}, ' ' :

Il existe au Mah deux 3 depmdmuunanmu]e[li} [39}.

Les:,mtémepastoral,qm compend ¢
le pastoralisme “pur” de 'mandeduﬂmcLTrésmobﬂc,ﬂnapnhquemmtpude
lien avec agriculture. On ¥ éléve principalement des chameaux.
le pastoralisme allant de plir avec une agriculture pluviale au Centre-Nord ¢t les régions
semi-arides du Nord-Ouest. Les bovins, chévres et moutons sont les principales espéces
élevées. 11 se caractérise paid I"échange de firmder contre 1a pamre dez résidus de récoltes,
le pastoralisme li¢ au piiurage sur terres inondées et qui s'effectue parallélement aux
cultures de décrue 1l s¢ pratique dans le Delta Intérieur du Niger et les principaux

Dans les zones & faible dendité ligneuse, les excréments d'anmimmec sont utilisés comme

source d’éncrgie.

- Le systéme sgro-pastoral s Sud

- L'agricutture en est ia sm:mﬁd]e.uhﬂaﬂn‘estpassmmisiunegnnde
mobiliié. Un mécanisme itjportant du systéme est le transfert de fertilité au sol qu’assure
le bétail par Papport de furfiure. -

2.4.4,2 Lex zols agricoles :
{es sols et les sédimerts pedvent e comporter comme source d'émission d'oxyde’ mifreux

(N2J) qui est un importay gz d effet de serve. Denx processus d’origine bactérienme sonf

principalement responsables de cette émission: la mifrification et la déniirification. Les
pratiques agricoles qui contrijuent & accraltre le tonx d'émission de N0 sont :
I'utitisation des engrais minéraux et de la fumure organique comme fertilisants des
. sols,
laﬁxntmubmlugtquelamteparl&aphﬂasiegmuuam :
- la biodégradation des rfizidus agricoles ahandonnés danx les champs,
- la minéralisation des éresnrgnmquesdeuanlademlture
Les quantités de N-D sont caldulées & partir de la méthodologie GIEC .
L’ émission tctale est évaluée # 1,65 g de N2O. '

2.4.4.3. Gestion dw famier ( 8):

Le sysieme de gestion du fijnier au Mali est essentiellement lié an caractére de 1'devage
extensif. Dans ce type d'devage, durant le jour, les animanx somt paies dans La nnure: pendant
I’hivernage ol libérés & eux-meéimes durant la saison séche.

Durant "hivernage, 1¢ béiail & puquéepmdmtlamit_.lmmndiﬁmndcdépﬁtdesdédms
{dép6t a ciel ouvert, fort ens I. rillement, faible quantité de déchets) ne permettent pas des
dégagements significatifs de ll

Enfin, il fayt signaler qu’actue femen il y a un besain accru du fimier dans 1" agriculture. .

Dans ces conditions, les propmiétaires s Maki procédent i des rotations fréquentes des enclos
& travers le champ ; ce qui ne perme pmdmdépétsmipmtmtsd&dé]mtmnmmmﬂdes
Emisgions significatives (Nex AWMS = 0) [23].




2444, Emissions indirectes de N>O par les sols agricoles

a) Dépits de NH; et NOx atmosphériques : '
NH; &t NOx volatilisés & partic dex fertilisants et de lo gestion du fiunier sont converis en
mtrates dans *atmosphére. Le nitrate formeé se dépos¢ aw sol ¢t & la surface des ecaux et
produit par processus biogénique du N0 Cemnﬁmﬁndﬁm
d’anaérobie, il n’est vaiable au Mali que dans la région de I'Office du Niger.

Ceci conduit & des émissions de NoO négligesbles (environ 0,003 Gg NzO pour 1995).

b) Lessivage et missellement: :

Par lessivage et ruisscllement les sols agricoles perdent d'importames quantilés d'azote qui
vout dans les eaux souterraings, les terres inondées, les rividres et éventucllement les océans.
Ceci constitue une source bogénique de N20. :
Dans le cas du Mali, cette valeur est estimée & 1,65 Gg de N,O pour 1995,

2.5 Changements d’affectation des terres et foresterie ;

2.5.1 Généralités :

2.5.1.1, Introduction :

Au Mali, immmmfnm&m,fmmquuﬁhuhmﬂquumdumgmndemmnﬁm
s plans économique, social et alimentaire. Elles sont soumises & différemts facteurs
défavorables tels que : les facteurs climatiques, les facteurs ambropiques, la faiblesse des
investissemaents, 1'inadéquation des orientations techmco-économiques, 1a centralisation des
orientations politiques et 1égislatives antérieures.

2.5.1.2. Carsctéristigue de I'sgriculture et de Pélevage maliews '
L’agriculture et I'élevage somt si &roitement liés dans les systémes d’exploitation lgnl;oles
mmmﬂmdelu;nﬂa—rdnﬂmpumﬂd’mummuﬂummmprﬂmmdm'
impacis d¢ I"agriculture sur les ressources naturelles et I'environnement. '
L'effet de I'agriculture sur les resscurces naturelles dépend du mibeu naturet et de la
technologie ou du systéme agricole qui prévaut. Les zones agro-écologiques et les systémes
de production sgricole sont donc une base utile 4’analyse de Ia pression sur les terres. L

Les figures V.1 e V.2 montrent I'évolution des superficies cultivées et la production agricole ~
au Mali (source DNSI).

La superficie cultivée en 1970/71 n’était que 1 967 000 ha contre 3 472 000 ha soit plus de 15
% J augmentation {source DNSI). Lc rendement cst resié le méme {en movenne 750 kg/ha),
ce qui dénote toujours le caraciére exiensif de Vagriculture malienne. On constite une
angmentation sensible des superficies emblavées 4 partir de In campagne agricole 1984/85,
particuliérement celle duv Mil/Sorgho. Cetie date consacre |'expansion des activités des
opérations de développement rural (ODR) dout Ia mise en place svart commencé des ies
anndes 1970 Ainsi il v a eu un certain développement technologique qui a permis la
mécanisation par la culture attelée pénénalisée et un début de motorisetion Ceci a donc
favorisé laccroissement de la taille des parcelles mais aussi les nsgues d'érosion,
I'élimination des arbres ¢ des souches. Cetie augmentation de superficic 5°cxplique par
silleurs par I'adoption par les paysans de la zone sahélienne d’une stratégie, face 4 la
sécheresse qui consisterait & semer le maxinmm pour récolter be minimmm nécessaire.

L'une des caractéristiques essenticlles de "agrniculture malienne est aussi la jachére tropicale.
Ce gysiéme d'utilisaiion des sols consistait en une phase de culture qui durait de 5 & 15 ans,
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suivie d'un sbandon cultural aprés la baisse des rendements. Cette seconde phase {la jachére)
pmnetta.itlaremnntéedela tilité grice 4 un retour de la savane atbustive ou arboree. Cette

remontée biclogique peut defhander de 30 & 40 ans, avec un cycle plus court en zone

forestiére p]ushumdc de 104 l‘.'.l ans.

,...,.__,. la perte de fertilité de sols consécutive au
mwuumissemmtdutemps lajachéa'epardmapportsd’mgmsnmmauxﬂdemmﬁ'e

orgahique. Beaucoup de résuityts montrent & terme un épuisement des sols, une acidification
etumbaissedermdanmtsgrél’appoﬂd’mmémux La disponibilité en fumier et
en engrais reste limitée. La jachére et aussi un moyen de lutie conmre les adventices et le
parasitisme des cultures. Elle Hert de pitrage et joue une réle de source de bois de feu, de
service et de Heou de collecte ddjplantes meédicinales.

La plupart des travaux de Hl':"" he menés portent sur la dymamique de la végétation des
jachéres. Par contre ceux trai i d’améhioration et de gestion des mikeux dégradés suite i la
mise en culture sont principalgment relatives & la mise au point de méthodes d’amélioration
du régime hydrique des tergs plus ouv moms dégradées, du statut organique et de la
production foutragére. :

On constate cependant que Jusqu’d présent peu d’acquis techmiques sont disponibles en
matiére de méthode d’amébigraiion de la jachére qui combinent ligpneux et herbacés. Les
recherches en cours 4 I'TER s’prientent vers ung réduction du temps de fa jachére. € est dans
ce cadre que le projet « la jachére en Afrique de 1’Ouest » est exécuté ayant comme objectif
général de mettre en place v sysiéme d’amélioration et de gestion de I'espace intégrant [a
}achﬁ'eenmihmpaym

Les sites de ce projet sont instiliés principalement dans la zone soudano-sahélienne {Z00mm 4
400min) et des jachéres de mfjins de 3 ans, 5 ans compris entre 90 et 200 mm. Les thémes
portent sur la caractéristique e la;achéredml&as;;stﬁmagrmrﬁetlanuﬁeaupomtde
tech:ﬂquesd’am&imaﬁmugﬂumdclljadﬁm

Le systétme culture-jachére B bien forcbonné jusqu’a une date récente. Actuellement
Faugmentation de la populatigh et la sécheresse ont endommapé durablement la végétation,
rédust’ le potentie! productif Mes sols, ¢t conduit 4 une forte augmentation des surfaces
cultivées. Les temps de jachere se som considérablement raccourcis pour tomber le plus
souvmnamuudeim |

wohltmnducheptelnatlo (Figure V.3) au cours des 25 années allant de 1968 a 1993 est
mﬂéns&pudﬁu =1 Wd!w’ﬁﬁdﬁmm&mm
dmmmmmdelm4ﬂl%4f35 I'effectif du cheptel national a fluctué entre
trois niveaux maximum de 5,4 millions de bovins et 11 millions de petits ruminants en 1971,
6?mdhonsdehuvmet12.4hn]humdepmnmumsenl932 5,9 millions de bovins et
12 millions de petits ruminantdlen 1993, d’une part, et deux niveaux minimum de 3,9 millions
de bovins et 10 millions de pefjts ruminants en 1975, et 4,3 millions de bovins et 9,8 millions
de petits suminants en 1985, d'Yutre part.

En dépit de absence d'une i osion des effectifs du bétail, les vastes changements induits
pat bes cycles répétés de séchitesse sévére, combinés & V'effet de la réglememtation publique,
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somt 4 Vorigine des problémes environnementaux posés par Fagricukure. D'sbord Fampleur
croagsamte de 1anidité a provequeé une migration des troupeaux vers le Sud. _

Par ailleurs, une exiension considérable des cultures jusqu’sux zones marginaies 8 provogqué
une réduction substanticlle des piturages traditionnels. En outre, les lois et réglementations
« modernes » qui transféraient & PEtat les droits de propriété et de gestion de "ensemble des
terres, ont démamelé les organisations et les régles traditionnelles de gestion des activités
pastorales, en pasticulier 1a transhumance.

11 en est résulté une plus grande concentration des cultures et de I'édlevage gérés par les
populations sédentaires dans lex mémes zones, menant # des CApports concurmentiels et
souvent conflicivels e égard 4 la demande en terre, ey ef piturage naturels.

Evoulllicon des supericies des: principales culitsss du Maell

A S B A g i g

0
&

Figure V.1, ; Evolution des superficies des principales cultures du Maki
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Figure V.2 : Evolution des preductions des principales cultures du Mali
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Figure V.3 : Evolution de effectif du cheptel an Mali
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2.5.2. Emissious ¢ absorption de gazx :

Le eslcul concerns .

- ?sz&mkdsmdmhﬁmm(wsﬁonmmm]msm

+ Les émissions de GES lors de la combustion sur site ei hors site suite i la conversion des
foréts et prairies, '

- Le stockage du carbone kors de I'abondons des terres

- Lz}vmi;lﬁnnduﬂmkdeaarbumsuusfurmadzﬂﬂglnrsdel’uﬁ]isuﬁmagimledmmls

minéraliers,
- La syrthése des ¢missions est présentée dane le tableau [1.5.1,
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Tableaw ILS,1 ; Synthése des ¢missions dans ke mderﬁgr_meet changements

¥ .--a:e’ﬁ%@“é?éi ;

N.B: Les wilewrs négatives |du tableau exprimens des obsorpfions de CO; Les activiiés
correspondantes sont des puitlt. Les valeurs positives dit tableau expriment des émissions de
GES. Les activités correspondintes sont des sources de GES

Les résultats du tableau de synthése sont illustrés par les figures V.4 4 V.6
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Figure V.4 : émission de GES dans Ie secteur de 'agriculture ¢f du changement
d’exploitation des terres et foréts.
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Figure ¥.5: Enmmmdeﬂﬂﬁmmﬂlmlﬂidms]mmdelmﬂﬁu
changement d’affectation des terres et foréts.
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Figure V.6 . Fourcentage des émissions et absorption de Oy, CH, et N0
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Conclosion :
Damlesectwrdel’agmulmmduchangﬁrmd’aﬂbctaﬂnndesterrﬁetfor&slcs
conclusions suivarnies sont pertinentes
1. Il existe des puits d¢|CO2 dus & ’abandon des terres ainsi qu'a la variation nette du
stock de carbone mijte 4 I'utilisstion agricole des différents types de sols dans Lo
pays.[mﬁﬁsﬁnmﬂeﬂ(kdumihmersimd&sfm&tsaimiqu’&hvﬂﬁm
'2. La riziculture de ghbmersien libre ot 'élevage domestique sont des sources

],'daﬁ\rm+ 14 k] aies d’hm&ﬂnﬂm

3. Les feux de brouss ﬁl’lﬂﬂnﬁ‘aumdesrﬁldusa@mlmsuntlﬂspnnupmx
secteurs d'émission $¢ CO.

4. Les émissions oxydés d’azotes sont essentiellement dus & la conversion des foréts.
Les feux de brousse et a P'incinémation des résidus agricoles occupent une part
Mitime.

5. Les émissions de N3O sont surtout liées a I'utilisation des engrais chimiques et du
fumier.

2.6. Estimation des émissiong|de G.E.S dans le secteur des déchets :

2,6,1. Déchetn solidex :

Les émissions de CH, caloulées ipamrdustmkagededéchetssﬂhdesdmdesmnmunns
anaérobies sont estimées a 5,5 Kig.
2.6.1. Eaux usées _ '
Au nivean des unirég industriefles, il n'y & pas de station de traitement des eauz usées. Toutes
les évacustions d’'eau usées [se fort directement dans le fleuve ¢ qui noccasionne pas
d'émission significatives de

Les ecanx vannes sont générglement évacudes dans des fosses septiques, des latrines, des

foases fixes, les esmux uséey domestiques somt évacudes dans des puisards, des pauits
d'infiltration, des caniveaux et|rarement dans des égouts. En effet 4 Bamako et dans les auires
parties du Mali, I'assainigserfient des eaux usées est de type individuel. Par exemple 4

Bamake seulement 1,5% de 1§ population est desservie par neuf petits réscaux d’égouts non
fonctionnels pour la plupart [#]].

Le reste de la population utifise des fosses septiques, des fosses fixes ou des latrines pour
Iélimination des emux vannes, tandis que les emnx domestiques sont évacuées dans des
puisards (intérieurs cu extéeurs sux concessions), dans la rue ou dans les caniveaux
&’ évacusation des eaux phiviales.

Qr, ce dernier mode d'&vacuption des emux usée est le plus fréquent 4 Bamako et dans les
autres grandes agglomeération du pays. Ce mode de gestion ne générent pas d’émissions de
CH,,
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La synthése des résultats des inventaires est présentée dans le tableau 11.7.1
Tableau I1.7.1 : Synthése des émissions de ga: Ineﬁ'et de serre auMnh 1995
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2.7. Conglusion générale;
IFannée 1995

En considérant isokément les

Les émissions de méthane s'@éve

domestique (27788 Gu), de

syuthése des fmissions de gaz a effet de serre au Mali pour

jpalemertt de la conversion des foréts et prairies (20 819,88 Gg),

S 1 (6 597,79 Gg), de la transformation et la consommmation des
48,03 Gg). Viennent ensuite les énissions de CO (704,96 Gg)

ération de la savane (209,39 Gg ), de la transformation et de la

iridg (409,02 Gg) ¢t de celle du résidus agricoles (61,19 Gg).

t 4 387,56 Gg et proviennent principalement de U'élevage
la riziculture (48 Gg) de ia conversion des foréts et prairies

(46,74 Gg), de tmm:lﬁ la savane (6,70 Gg) et des déchets (5,50 Gg).

Les auires gaz émis sont -

l'oxyde sulfurewrx {0,0035 Gg)i
En faisant ke bilan des émi
émissions anthropiques de gaz

NMVOC (5,53 Gg), les NOx ( 22,93 Gg), le N2O { 2,11 Gg),

jons et séquestrations des difiérents gaz, la struchure des
effet de serre an Mali, en 1995, &ait celle de la figure VIL1.

-1

o0z N2C NOX, 502

Fignre VIL1 : Structure des
1995

Parsllélement & ces Emissions,
terres (- 13 643,66 Gg ) et
La répartition par type de
I0.7.2 _

pimissions et séquesirations de Gaz & Effet de Serre au Mali en

Je Mali constiiue un mmportant puits de CO, bé 4 Pabandon des
foréts et plantations ( -24.602, 89 Gg ).
|duéniuimmhhlim 1995 en TE-CO: est celwi du tableau

Tableau 11.7.2 : Emmons et

absorption par type de gaz au Mali en 1995
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Figuwre VIL2 : Répartition de GES par type de gaz au Mali en 1995 ea TE-CO-

Le tablesu 11.7.2 montre qu’en faisant le bilan des émissions ¢t absorprion per type de gaz en
1995, le principal gaz qui a contribué au réchauffement planéiaire s é1é le CH, (8 138,72 TE-
C0;). 11 a é&té suivi du N0 (653,60 TE-COz). En revanche pour la méme année, le Mali a été
un puits de COs (-9 874,27 TE-CO4).

Si I'on tent compte du PRG propre i chacun des trois principaux GES émis, (03, CH,,
N0} on obtient un bilan de -1 081,95 TE-COs, ce qui signifie que par rapport aux trois gaz
considérés globalerent le Mali a €€ un puits en 1995 (figure VIL3).

10000 /

8000} 1

60004 —
40001 A

(TE-CO2} 2000 = o —
oL 4

_zuuu_'.- ?_{-"’ LT,
40004~

-6000

coz CH4 N20

Figmure VIL3 : Stracture des ¢misgions et séquestrations de Gaz 4 effit de serre au Mali en 1995,

La répartition des émissions ef des absorptions de GES par secteur figure sur le tablean
suivant;
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Tableau 11.7.3: Répartition LénﬁssiunsetdenabwpﬁmsdeﬁESpummauMﬂien
1995, ' : -

Figure VIL4: Enussions et abgorptions des GES au Mali par secteur en 1995

au réchauffernent en 1995 est le secteur de 1'agriculture
% du total des émissions. 1] est suivi du sectenr de I'énergie
% du total. Les déchets ef procédés industriels occupent
(1,33 %) et 9,58 TE-CO; (0,10 %) des émissions totales en
TE-CD.. Le secteur des s d’ exploitation des tetres et foresterie constitue aussi un
puits de CO, de (-2 748,14 . Drans les stratégics d'aiténuation des émssions de GES,
une priorité doit étre donnée ag renforcement de ces puits paraliélement 4 la mise en ceuvre de

Le principal secteur qui a cor
(7572,67 TE-COn,) soit 87,
(968,41 TE-CQy), soit 11,1
respectivement 115,53
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3.1. 1. Energie :

Au Mali, llmmmomdewleﬁudemdmzhmdel’mgmem
carscténisée par la prédominance des émissions de OO: par rapport aux autres gaz. Cela
s explique par le fait que pour la majeure partie de la population la seule source d’éncrpie
disponible pour la cuisson des aliments et les petites industries familiales (poterie, dibitéric,
forge, fumage du poisson etc..) est la biomasse solide composée du bois de feu, du charbon de
bois et des résidus agricoles.

Sur un total de 10 001,65 Gg de CO, émis par by combustion des énergies conventionnelles et
hhm%ﬂﬁ,ﬁ!ﬁgd&ﬂﬂ:(Enﬁphmdem%)mdusahmmdﬁhhumu
sobde et le reste (soit 945,03 Gg) i l'utilisation de I énergie conventioaneile.

Pour atténuer ces émissions, au regard des perspectives de développement socio-économigque
des secteurs concernés. des options ont été développées et traduites sous forme de scénario.
Le moddle «Long-rang Energy Altemnatives plamning system (LEAP) a &¢é utilisé pour
I'étude de ces options.

a) Premotion des équipements écompmes d'émergie fossile

Au Mali Ia part de Pélectricité dans la consommation finale globele de 2648,08.10° tep en
1995 st d'environ de 0.8 % soit 23,35.10° tep particulidremend réparties entre les secteurs des
industries et des menages/sdministration/commerce avec respeciivement 51 % et 49%. La
conceniration de I'dlectricité dans les grandes villes explique en partie son faible taux de
couvernire, environ 8,3 %, 5 l'on sait que seulement 23 % de la population vivent dans les
centres urbains. Pour ces 8,3 % de la population seuls les besoins énergétiques en eclairage,
andio-visuel et autres somt assurés par I'électricité. Par comtre l¢ reste de la population (
92,7% dont 75% en miliev rural) doit se contenter d'autres movens pour les besoins

Ces moyens sont le plus souvent des équipements traditionnels utilisant le bois, le charbon de
bois ou le pétrole. La présemte option visé 4 améliorer I'efficacité de ces équipements
domestiques (foyers et fours améiorés en charbon, réchands & pétroles etc.) pour mininiger
les consommations de bois énergie de pétrole et d’aunnes combustibles ligneux .

Ladupuonilargeaclmﬂedeméqmpemamémmmmd’énugwm
une dininution des prix d’accés aurx équipernents
- un¢ adaptation aux habitudes de cuisson des ménages
- une simplicité d'utilisation
- une efficacité prouvée par rapport aux moyens traditionnels.
une disponibilité des équipements pour les populations.
hCmmmmmmmkmrlehusdnthmmhseﬂhmde
promotion de ces équipements dont certaing soal déf initiés au niveau national.




Phote N° 23 Fours et améliorés, briquettes et charbon & base de résidus agricoles
(des initiatives nationales pour Yeduire les consommations de bois £nergic)

b) Prnmmnnduéurgiu nauvelles et reaouvelsbies
La consommation de pétrole attemnt 2 litres/mois en moyenne pour une lampe. Pour les 75 %

de la population rurale en 1995, la consommation globale de pétrole lampant a attemnt
306 40 000 Tep. 11 est aisé de comprendre que la substitution des lampes 4 pétrole par les lots

d’éclairage solaire contribuera 4 réduire considérablement iz part des émisgions de GES dues.

au pétrole lampant.
A cette application, i fint egalemmt mjouter 1'utilisation de !'énergie solaire ot de | énergie

éolierme pour I'exhaure de Peau, la production d'électricité et les applications thermiques-

comme J¢ séchage et le chauffage.

1’adoption & large échelle de ces formes d’énergie ne sera possible que par Lne suppression
des barriéres d’acods i ces technologies notamment le coiit d’acquisition
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La communauté internationale par le biais de In convention doit contmibuer & ls diminution de
ces coliis. En effet, le Mali a un gisernent solaire e un potentiel éolien extrémement faible par
les populations & ceuse du colt d'accés arv équipements solaires photovoltaiques et éoliens.

c)} Promotion de I'hydro-Eleciricité :

Bien quinsuffisante, la couverture éectrique du Mali est assurée en grande partie par rydro-
Electricité { 30 % entre 1950 et 1994 ¢t 50 % actuellement) pour diminuer le plus possible le
recours dux hydrocarbures dont le pays n'est pas producteur. Ceite option sers réalisée avec
l'achévemnent 4 Ian 2000 du volet énergie du barrage de Manatali (projet sous régional
regroupant le Mali, le Sénégal et la Mauritanie) et 1 mise en valeur progressive de micro-
centrales hydrauliques dont les sites sont déja identifiés,

d) L'importation d'émergic &ectrique & partir des pays voising & déjd commence avec I
Coté dlvoire : le poste frontalier de Zégoua et la ville de Kadiolo alimenté depuis 1996 par
Togo et la réalisation de la ligne Ferkessédougou-Sikasso est prévu pour 1999, La réalisation
des deux options ci-dessus permettra de couvrir au moins 90 % de production annuelle
dénergic.

I faut cependant noter que I'importation et la réalisation de centrales hydroélectriques ne
réduirait pas les émissions des centrales thermiques deja existantes, mais contribueraient i une
relative réduction du déficit global « offre/demande » tout en évitant les émissions qui
sernunpmdmwspnrl’éthbredel’oﬁ'eetdelademmdeiuwmm sohstion thermigue,

e) Valorisation des résidus et sous-produits agricoles pour les production de
combustibles

Il ressort des inventaires de paz i effet de serre que Pun des secteurs polluanis est celui des
nknages par Vulilisation des sources d'émergies traditionnelles notamment le bais et le
charbon de bois. Le bilan énergétique de 'année de référence, 1995, monire que les nwénages
mﬁcumoméu:vh'mlﬂﬁ&ﬂﬁmpmhoisﬁﬁlﬂﬂﬂ@mch:hmdehoisﬂm&ﬁs
pour ces deux combustibles 8495 Gg de C0, soit 92 % du tetal des émissions de CO,.

Des initiptives sont développées an nivesu national par des opérsteurs privés pour la
production de combustibles de substitutions au bois énergie.

Ces combustibles sont 4 base de résidus et de déchets agricoles. Il est soubaitable & appuyer
mmﬁﬁmdmhmdmkhﬂmmmkﬁwmd’ﬂﬂﬁmmhm;m
plus grande utilisation des produits par les populations.

3,1,2, Gestion dw iraoaport :
Dans le scus secteur du transport routier, la consonmmation des hydrocarbures (gasoil, essence
et super) a &Svolué annuellement de 11,94% en moyemne de 1995 i 2025, Le taux
d'accroissement éevé revient an gasoil (15,11 %) et an super (15,73 ), Quant i lessence sa
congommation ne progresse que de 4,97 %. Le taux d'accroissement élevé du gasoil s'explique
l'mgmﬁnmonduparcdetmmpunmmmmndmhmmémmguoﬂpu
souci d'économie. Quant au super sa forte consommation s'explique par la préférence des
uwkm@wﬂmmmdﬂwﬂmimhsaumde
carburant pour des raisons "supposées” de bonnes tenues des mateurs. Cet engouement se Frit
bien siir au détriment de l'essence ordinaire, ce qui explique son faible tmux d'accroissement.
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Le contexte %0 gidant, on a donc assisté ces derniéres anneées i une

impﬂrtntionmasaivedevéhi detmﬁgmﬁnﬂlepmmﬁmbﬂeduhhﬁest

d'engins de "seconde main"] c'est-d-dire de wehicules d'occasions imporiés des pays
et de Belgique, ce qui n'est pas sans conséquence pour
Pemvironmnernet. ! ' B - :

Amﬁﬂmﬂ.ﬁméga]mnﬂ;jmmd‘mesmﬁmhmm&hpuﬂuﬁunmmdei
s : _ .

travers le transport routier it
- de la non fluidité de la circilation |
- du mavais Etat des routes

- dela muliiplicité et de la véuates des véhicules affectés an transport en comnmn.

tef| voies de tranaport
25 les actions visant & permettre une circuiation fluide.

a). - Gzestion radornelle
Dans cette mesure rentrent tou

- Conrdle du trafic par la
\xide Ia circulation et diminuer leg consommations de carburant
suite aux emboutaillages. |/ ' -
- Amélioration des infrastritures routiéres, Il s'agit Ia d'une mesure s'@lendant dans le

mmps_AuMaHmlesEHikmdermﬂesintemrbainesfuiml'ubietdimmmpmge,

ansport coltechfl par la mise en circulation ou le renforcement du
nombre- de bus de trans de grande capacité au détriment dey véhicules actuels A

b},  Formatiom, informatign et sensibikisation des conductenrs '
Au Mali, on estime en 1995 I¢ nombre de conducteurs dans le transport en commun et celyi
de marchandises 4 13 000",
Daong uine formation en cond
sensthiliser sur ka -

mafitenance préventive.

c) .Bunntgﬂtinnd'u .
Dans cette catégurie de mey

ik économique peut étre offerte 4 ces conductevirs en vue de les
ation énergétique des véhicules, I'inspection rapide, la

Antemobile
3 1] s'agit de toutes celles quu ont trait 4 1a bonne tenue des
ances énergétique, mécanique et autres.

#ljection, etc. 1l a été prouvé que la consommation croit de 10%
ddﬁmehﬁﬁ@odﬁtsdelammhmﬁm}pnﬂuﬂg

18 Hfaﬁldmmmmﬁnﬂmﬂmd:v&mﬂmmnmhtmndmmledormmduﬂmmﬂm
comnn (Tasd ville et i 0 mutncar, antabms, mindbns, etc. ) et dn transport de marchamdises.
49

jse en place ou le renforcement de feux de signalisation bien - -

dépend de son état général, du systdme d’'allumage, du
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I'environnement. Le contrile technique (muemnlanﬂysedmgmd‘échppanmt)ﬁla
maintenance régulidre des véhicules sont importants car ils aiderons dans le chomx de la mise
en circulation du véhicule.

d).  Mesures A caractéire incitatf
Comme il a éé déja évoqué, le parc atomobile est constitué ¢n grande partie de véhicules
d'occasions émettant de grandes quantités de polluants. Pour diminuer considérablement
U'importation de tels wéhicules, les mesures suivantes peuvent éire envisagées

- Bccroissement des taxes sur les vehicules 4 occasion,

- mmmmiladntdevéhaﬂunmﬁ(chmxdmvehmﬂesaladutmim

privilégiant ie critére de performances énergétiques)
- promotion du transport public urbain et inter-urbain

€l Mesures i caractére technologique

A linstar de beaucoup de pays, au Mali le passage aux sources d'énergies de substinttion
{biocarburant alcool et pourghére etc.) est une action qui est en expérimentation. De 1987 &
199Q le Programme Spéciale Energie de la Coopération Allemande, i collsboration avec le
Centre National d'Energie Solaire et des Energies Renouvelables (CNESULER},aprmédéa'
dcsmmmomml’uﬂmmdtlhulederrghére comme carburant de
substitution Le succés d'une telle Upémhm pernwttmtdemhsmuﬁplmellmmtau gasoil
Phnlederﬂmérﬁ :

3.1.3.Foresterie :

Le domaine forestier national couvre 100 millions dhectares dont I'essentiel est constitué par
des formaiions ligneuses occupant 32,3 millions d'hectares. Dans ce vaste domaine, on trouve
une part importante de formation végétales agricoles constituée par 5,7 millions d'hectares de
terres cultivées et 9,1 millions dhectares de resserve. Les formation forestiéres et les parcs
boisés proprement dits couvrert 17,4 millions d'hectares domt 129 milkons d'hectares de
peuplement naturel et 4,5 millions d'hectares de foréts anthropigues et incluent 2,5 milkions ;
d'hectares de parc forestiers. Ce potentiel forestier contribue 4 la création d'un: puits net de
€O d'environ 14853, 14 Gg.

Les Options d'atténuation envisagdes dans Ia forestenc visent a renforcer ce puits 3 travers les
IESUTES SUIVAMEs: e

a) Eviter Ia déforestation par une amélioration des techniques caltursles (agricultyre
itensive) et une medlleure gestion des piturages (exemple do projet de restauration des
péturages dégradés qui regroupg le Mali, le Kenya et le Botswana) ; et de exploitation
forestiére assurer la protection des parcs naturels ; développer les sources d'énergie
aliernatives an bois énergie ou des technologie a bon rendlement énergétique, :

h}Ikauhh:mimmhmnhhmndummﬁ Dans
¢e sens un programime d'agro-foresterie est en cours au Mali. 11 vise 4 équiper les paysans de
mt&wlngnmlamydeasmpaﬁmrebmsém@ﬂrbﬁsﬁuﬂnmmenmm
vanété, :

7 hhmghﬁe(]atmphamsL.),mNﬂmmkhmnﬂkdﬁEnphﬁmqmmdmgm
oléaginences. 1| est égalemaent utilipd conine hades vives pour 1a postection des jardine «f des champs de
calture et goatre ia divagation des animanx.
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3.1.4 Agriculture :

2} Amélioration de la

L'un des secteurs tes plus
secteur contribue pour 48 Gg

La vision 2025 du secteur an Mali vise une meilleure gestion des eaux dirigation pour passer
d'un systéme dirnigation & i ioh permanente 3 un systéme dimigation a aération’
multiple. Ceci permet de les temps dimmersion des superficies rizicoles. L'un des
avantages est 'attéroation des|émissions de méthane et le mpintien de la nappe phréatique 4
utie profondeur qui empéche l'slcanisation des terres suite 3 [utilisation des engrais
chimiques. : ' : :

Pintu.}'l"‘.i:Lerepiquage rizicnlture irrignée dans la zone Office du Niger pour
I’intensification agricole et la gestion de la lame d’ean
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b) Lz preduciion ct Padoption massives d’engrais de substitution anx engrais azotées
comme les fomures organiques, Y FNT ¢t autres engrais biologigmes

Cette mesure est déji inscrite dans le programme d'améliorstion des techniques culturales

dans les périmétres nizicoles. Elle vise a associer I'devage par stabulation & la riziculture. La

mmmﬂndumdmmwm&pmhﬁmnemqm{mmnchemm}m

les superficies rizicoles permet dune part de réduire les émissions d'oxyde s.zute (N0} d'autre

part d'éviter ls dégradation des terres suite aux dépots alcaling 4 la surface.

L’utilisation des mgrais azotés consttue 'une des primipulm sources .de dégagement
d’oxydes nitreux tel que le N0 La capacité de fixation de I'azote atmosphérique par I"azolla:
lui permet d’enrichir en azote le milieu dans lequel il se développe. Cet azote sera libéré et
éventuellement mis 4 la disposition des plantes de cuhure lors de la mort et de
décomposition de 1z fougére Des éudes pilotes ont déja éé menées au Mali et les
conclugions des recherches quand aux possibilités de vulgarisstion sont positives.

3.1.5, Elevage :

An Mali, l‘:i!:vagnust‘iesacteurqﬁémetlaplusdemﬁhamwecl’ﬂ,ﬂﬂ(}g&mdela
fermentation entérique des animaux.

Les aptions qui pourront contribuer & |’atténuation de ces émissions sont :

a} le développement de P'éevage par stabulation associé 4 la production de biogaz & partir de
digesteurs utilisant la bouse de vache. Les avantages de cefte option sont une dimimution
des émissions de CH, dues & la gestion du fumier,

b) une meilleure gestion des piwrages et I'utilisation du biogaz comme substitui au bois
énergie pour 1a réduction des émissions de CO5.

32, Valnerabilite aekg s, o
Au Mﬂ]], les secteurs les ph.ls vulnérables aux effets des changements climatiques sont :
I’ Agricuhure,
- les resspurces en eau,
- la sanié et le bien étre,
- les ressources halieutigues,
- les changements d’utifisation des terres et 1a foresierie,
- la biodiversité.

Toutes lexs éudes de vulnémabilité/adaptation se référent & des acémarion climatiqgues qui
prédisent les variations locales des paramétres climatiques suite & un changement du climat.

Lumsdechl@mmdinmﬁquﬂuﬁﬁmlﬁmdﬂﬁdcmﬂaﬂmm
{MCGQG) qui intégre les coordonnées géographiques des stations météorologiques retenues ainsi
que les valeurs moyennes quotidiennes {1961-1990) de lo température maximale, la
température minimale, Uinsclation et de la pluviométrie quotidienne de 1995 dans les 2 cas de
concentration en CO4, (1 x COs) et (2 x COy).

La synthése de ces résuliats momnire qu’d T'horizon 2025 on pewt sattendre # une

Agmeniation moyenne varam entre 2.71 etéilTpmurlalunpéramre,unemmmuundcl
a]ﬂ%pﬂurlmsnlatmnatunedmnnutlundeB%alﬂ%pmulaphmumﬁne .
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3.2. 1. Impact swx I agric
Lémdedenmwadqﬂmmdel’agnmhmmjmnﬁepuhﬁltquelﬁhMmm
pays a vocation agro-sylvo-pastorale, ou les activités de la population sont & 95 % orieniees
vmlesectwrpmnmre Cesactwténmmﬁmﬂmmmbutmesdesmn&tmmcimathlm

En outre, le secteur agricole fournit 'essentiel des matiéres premiéres pour les unités
industrielles malicanes. La zone d’éude a été circonscrite & celle de I'Office de 1a Haute
Vallée du Niger. En effet, cette région avec un écosystéme original est 4 cheval sur trois zones
agm—dnmhques lazunes 4o-saharienns, lammudann—sahéhameetlammadam-
guinéermne,

Dans le domaine de I Agricult
et mais a cause de Jeur i

mmmmmminlt&essésauxspéculaﬁmnﬁlfsorglm
e BU Riveau national en tant que culture vivridre ¢t au coton
pour son impottance comme ciflivre industrielle pour le pays. En effet, le Mali est le premier
producteur de coton en Afriqudde I'Ovest et 2™ en Aftique aprés I'Egypte. En plus, le coton
représente 50 % des recettes nationales d’exportation,

Lesn:lodélmd'éﬂ]uaﬁondes mpacts utilisent des fonctions pour traduire les intersctions
enire la croissance des cul "'i leuruﬂunansetlespnnmpmﬁc:teursqwlesaﬂ?actent

- Le modédle SORGEF, qui o c:enmdélebmphyanuedéveluppéenmﬂahnmmnamte
Agrobwologique (CABO) des Pays-Bas, a wtilisé les données obtenns

par un scénario incrémental] g I montre ’accroissement de la température et 1a diminution

dehplnﬁomﬁﬁcpur Appoyt i ia période normale 1961-1990,
Ce mﬂﬂéle biophysique pour 1¢ sorgho calibré sur les dennées agrométéorologique dans la

zone d’étude n €16 utilisé pour fiire des simulation sur Ia base de scénarios d’augmentation de -

température de 1°C, 2°C_3°C, 47C. Lea résultats sont donneés dans le tableau 3.7,
On node qu’en fonction de I"an delatl:mpéﬁﬂueﬂei“ﬂi4°€hsp:ﬂ¢sen
lmdmientdusafghovaﬁcdtz o & 16 %.

Tablean 3.1 : nmm;dehmhnmmmmﬂmmmmgmamm

Accroissement de In Remndements
température { °C) S
Vileur Kg/ha Perte Kg/ha Perte en rendement
| (%)
0 2842 0 0
1 12794 48 2
2 2722 120 4
3 ‘2559 283 10
q

1 2389 453 16
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Bamako
Bougoun
Ségou

San

nouvelles zones.

1952
2312
2089
1314

1965-199%

K/

c} Impacts sur les zones agro-£cologiques

La tendance & la baizse de I pluviométrie observée a engendré un déplacement dumhyétes
du nord vers le sud. Cette régression des isochyétes 3 entrainé non seulement une réduction des’
terres exploitables en culture pluviale dans les zones nord du pays, mais aussi be
développement de la culture d'espéces moins exigeantes en eau dans les zones sud. Enfin,
certaines -pﬁnesvégémesmntenvmedcmwmndemwglmd'nnmpowde

1761
1958
1761
066

Tublean 3. 2. Comparaison des rendements du sorgho CSM

2!1’.!5
Kg/ha

Ryt vy

- Le modéle DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer).utilise des
fonctions simplifiées pour prévoir la croissance des cultures sous Uinfluence des
principaux facteurs qui affectent les rendements, & savoir, la génétique, le climat
(raycnnement solaire, températures maximales et mlmmales, précipitation), les sols et les
pratiques cubturales.

Le rés:.iltats des sumlatmns effectuées avec la variété de sorgho CSM 388 mntdocnnésdans le
tableaux 3.2 pour Bamako, Bougouni, Ségou et San.

On constate sur ce tableau qu’a 'horizon 2025 les rendements accuseront une hmmvanmt
de 10 4 26 % dans I'hypothése d'un doublement de la concentration en CO: de 1’ atmosphére.

10 %

-15% -

-16 %
-26 %

A cet horizon, lesbesmnsnérénhmdmpupu]aﬂonsdehmmﬂ@nﬁsi 14?3]69&
tonnes. Cumpamioeshesoms,hproducﬁmmﬂmglmdwund&ﬁmtvmtdelﬂﬁ
SEVQMhMWwﬁh&cmﬂhM#%dﬂhMﬂ -

b) Prévision des tendances suun—éen-nmqnutveuhanmmuu cdimatiques -
Lafanpameduxynemeagm—pastorﬂ:m&mndhnuderﬂeﬂdem
Elle est aussi en partie ute zone aurifére. Malgré le niveau d'encadrement de la zone, elle est
exposée aux changements climatiques qui affecteront les activités conduites dans 1a zone. On : .
amﬂmammwvmdehpnpﬂanonvmlmmndmvmaammmﬂndam
Immsuﬁlumndrhonsmntphuclémemes




!'lnq:]."'l"l Rﬁhutmnde
des eaux de surface et la lu
USAID) .

mmu,a'l'im{uda;_mm;{ayademré@onuh&am mbitdepmsledebu:mms
bourreintes et sévéres, comséquences probables des changements - .

19?0 des mha'ams

suite a une résolution des Minis

mmﬂdmtﬁﬂs,ﬂmhmammﬂpmn‘hmﬂnu_ N

¢ contre la clégmdmon des terres (source -TNSA/ PADRES-

entmmtres,lerenforcement des capacités des services
es des pays concernés afin de lewr permettre de diagnostiquer
smilaives car. comme a fait remarquer la mission, € ces
s 4 "avance, leurs conséquences aurzient pu &ire aiténuées




Au Mali, une Division agrométéorologique 8 éé créée au sein du Service Météorologique
National, des agents spécialisés ont été formés au Centre Régional Agrhymet de Niamey et
des équipements ont €€ acquis pour renforcer les réseaux d’observation et de ransmission de
données o accroitre les capacités de stockage et de traitement des donndes.

Un autre constat consécutif & ces sécheresses, est que les paysans manifestaient une certaine
panique dans I'exécution des travaux cultursux, notamment le semis. Ainsi, dans certaines
localités, des paysans ont semé aprés une pluie en Avril glors que les chances de réussite de
ces semis n'y dépasgaient guére 20 %, C'est dans ce contexte ot conformément a la recherche
de 'autosuffisance ¢t de la sécurité alimentaires, objectif priotitaire du Gouvernement, que
deux types d’activités furent développés par la Direction Nationale de la Météorotogie. Le
premier est destiné & tenir réguliérement informés, les décideurs et les responsables agricoles,
de Uévolution de la campaghe pagro-pastorale par le suivi d'indicateurs pertinents
(météorologigues, pluviemétriques, bilans hydriques, hydrologiques) et leurs impacts sur ies
cultures, les plturages et les poinis d’eau. Le second consiste & fournir au monde rural des
conseils et avis leur permettant de mieux planifier les activités agricoles ¢ de les exécuter
plus efficacement. '

#} Swivi agro-hydro-météorologique des cultures et des piturages
Un groupe de travail pluridisciplinaire composé de reprégentanis des services techniques du
secteur wural, de hydrologie, de I'Office de Radiodiffusion et Télévision (ORTM) et
soordonné par s Direction Nationale de s Méséorologie, se réunit tous les dix (10) jours,
pendant 1a smison des pluies. Ce groupe amalyse les domnées reques des stations
i hydrologiques, les données satellitaires (cartes d’indices de végétation) ainsi
que des données sur les culnures ¢t leurs ennemis, les paturages et les points d’esu envoyées
par les agenx de l'agriculture et de 1'élevage An terme de la réunion un bulletin
d’'information agro-hydro-météorologique est dahoré et diffusé par voie de Radiodiffasion
Nationnle, et par courrier 4 {'intention des décideurs, responsables agricoles et partenaires su
développement. Le bulletin fait le point de la situation météorologique et pluviométrique, de
Ia situation des cours d’eau et leurs impacts sur les cultures, les phturages et les points d’eau
ainsi que les perspectives pour les 10 jours suivants Ces bulletins permettent de suivre
I"évolution de la campagne agricole et de détecter les zones ob la sitation de la campagne est
critique. Ces informations sont par ailleurs utilisées par le Systéme d’Alerte Précoce (SAP)
conjointement avec d'autres indicateurs pour faire le diagnostic de la -situstion miritionnelle,
sanitaire et alimentaire du pays, permettant ainsi aux décideurs de prendre en temps oppartun
les décisions et les actions appropriées. ' .

b} Assistance agro-météorologique au monde rural

Les sécheresses des snnées 1970 ont en entre sutres, pour congéquenices au Mali la disparition
de certaines ¢spéces végetales ef animales ainsi que des perturbations dans leurs
comportements physiologiques, faisant perdre aux populations rurales de précieux repéres de
leurs calendriers culturaux empiriques.

Par gilleurs, les calendriers culturaux wvulgarisés auprés des paysans par les structures
d’mmdremuﬂagﬁmh,uﬂmhidmdmngemmnsmmimdeaﬂummﬁomdurégim
viométrique. _
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plle any monde rural.

mise én ceuvie en 1982, par une approche paricipative,
et grice a I'appui financier de la Suisse, et le concours
Météorologique  Mondiale (OMM),  assistance

lations ruralez par leur implication directe dans |'exéartion

3y réaciion en chaine, des vulgarisasieurs, responsables agricoles

sur U'importance de la prise en compte de !'information

I8 pruuesmdhmomdmnmmtlugnm}hwaﬁndﬁ

atdcséauwwlred’augmmwlaproducuon

la formation des paysarl$ ¢t vulgarisateurs aux méthodes de collecte des données et a

Iunllsahonpmuqueds
but de créer chez exx
toute prise de décision d

I'é@ablissement d’un

tural des informations

"imfornation météorologique e agro-météroralogique dans le
e néflexe de Mutilisation effective de ces informations avamt
le domaitwe agricobs,

opérationnel d’élaboration et de disséemination au monde

I’élaboration de calepdriers prévisionnels pour lexéoution des principales

interventions culturales,

la constitution d’une

de donndes en milieu rural (référentiel paysan) pour les

- besoins de I blogie opérationnelle.
- Méthodologie de |’ assistance
. u - I-. i

L'exécution de I'assistance
Pluridisciplinsire (GTP) qui
informations provenant des

» Types de comseibs
Les conseils destinés au monde

" {péniode de préparation

le calendrier

monde rural est effectuée par le Groupe de Travail
réunit tous les dix jours pour analyser les domnées et
couvertes afin d'éaborer les conseils agrométéorologiques.

m mm:ﬂ?mt généralement:

de référence pour la planification des activités agricoles
champs, des matériels et intrants agricoles, etc..);

kmmmhrﬁlmﬁsiwﬁducahndﬂﬁwﬁddmﬂdem&m

releves quotidiens de p

la péniode appropriée

I'engrais et des pestici
i

le moment de | itikn de certaines maladies, notamment le mildion, en fonction de
la pluviométrie, de Jat et de I'hymidité (avertissement).

ie, du bilan hydrique, des prévisions quotidiennes,

interventions agricoles {démarrage, sarclage, wfilisation de
) basée sur le bilan hydrique et e prévision mé&teorologique
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Mdmmmwmwlummnhangentsd*m elles parvienpent an
GTP par Pintermédiaire des structures de vulgarisation. Ces données sont traitées et analysées
par le GTP an cours de ses réumons décadaires. Les avis, avertissements et conseils
agrométéorologiques sont ainsi élaborés, et diffusés par la Radiodiffusion Télévision
Nationale (en francais et en langues nationales) 4 U'intention du monde nural pour wiilisation. -

3. 2.3 Impacts swr les ressources en eau

Photo N°5 : L’ensablement des fleuves et des marres st up probléme climatique préoccupant
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Photo N°6 Détérioration du cakavert végétal par érosion (source DNH)




Fhoto N°7 : Lutte contre I'ensablement du fleuve au moven des cultures cititres

Lamwmsiond'amécs&pluvinmétﬁedéﬁdtaireanﬁsméﬁdawe,dafapondmmique, la

précarité de Fapprovisionnement en eau des populations et de lewr bétail. Cette situation a
pesélm:ﬂemaﬁwl‘écnmnﬁemﬁmwunebaimdchpmdunimagdmleﬁh
emuﬁeﬂmihpmmm,mmhﬁﬁlwmméqmmd'mmmqm
Thydroélectricité, le transport fluvial etc.

L‘ohjecﬁfdcmmmd'amlyurhwﬁnﬁﬁtécﬁmﬁqmdmdﬂﬁhﬁmm
nivesu du bassin du fleuve Niger 4 Mopti, d'étudier l'impact dun changement climatique sur
les ressources en cau, n&dﬁﬁmmwm@mﬁmmmmwmw-m
de la zone.

) Horizon temperel de I'étude :

L'’horizen temporel esi 2025, Cette date est choisie en fonction des grands axes d'orientation

du plan national, qui seront définis par «’étude prospective 2025» [19]. Ceite étude lancée en

1997 vise les objectifs suivants :

- “mnmﬁreminugerﬁﬁmdmﬁmmmm&m&mndmgéuﬁaﬁma
renforcer notre capacité d'anticipation des tendances et des &vénements futurs;

- ﬁ:rguuneinugemuummduﬁ;mretlﬁmatégiesappmpﬁéeapumhméﬁw




. dumﬂ.lrdmrmmummeauaetéﬁxéealapmode
1961- 199ﬁpmlrlasmsnns anies
- nm'mule dmmtologlque domt I'QM.M. (Organisation
ent compie est cette période |
a|ne peut étre significative que si I'on prend une période
jxale gy moins A 30 ans.
GHMpénodeal'm;gemntm:runaprmn&eptmsehumﬂe ies « années 1960 »,
précédant les périodes séches qui hi succédent.

Elle prend en compte aussi 4 ia prochaine normale de 30 ans pour I*analyse hydrologique.

b) Méthodes: .
L’équipe a utilise la méthode anslogie, le jugement d'experts et les modéles
pour Iétude de In vuinérabilité gt de ’adsptation du secteur resgource en eau.

La disponibilité de dormées|| climatiques et non climatiques sur plusieurs
décenmes dans la zone d'étude|jainsi que la variabilité climatique observée dans le
Sahel en général, justifie le x de¢ ces méthodes d'analyze. )

Iﬂdnnnéﬁutlhséesdans]e denetteétudemat
asentiellemen laDNM(Du‘ecuonHanunaledeln '
: i et de la Guinée et I'Institut de Recherche pour le
- Développement (IRD).
données hydrologigues (bauteurs d’ean, débits, piézométrie) de la DNHE
’ {DlrectmnNmumledﬂIH}'dmuhmcetdelEam’gw]
dommées  soci (population, élevage, agriculture) des

S8ection :

Les méthodes retenues pour la présente étude sont.

Analogie : .
Au cours des dermiéres années, des extrétnes climatiques ont été observeés notamment ,
sécheresse au début des années 40, 70 et 80 et inondations au courant des armées 20 et 60.
Des fongues chroniques de données (plus de 50 ans) sur les ressources en ¢au (Pluies, débits)
ont été minsi collectées et sont disponibles sur le fleuve Niger ef ses principaux affluents. _
Pour les besoins de cette étude, Jes résultats de ces observations ont été utilisés dans l'analyse
&mmmmmmwmmsmm

Les événcments anafogues significatifs ainsi retenus sont:

- la sécheresse des années 1973-1974 &t 1983-1984;

- [Imondation de 1967 sur lejfleuve Niger.




i

Jugement d'expert :

La présente éude est conduite par une équipe nnunna]e pluridisciplinaire comportani des
experts confirmés dans leurs domaines de spécialisation. Lm_juwsd'mq:u'tamwﬁ
profit dans i présente étude.

Moddles : S .

Les régultars de différents modéles ont &t utilisés pour l'analyse des impacts du changement

climarique dans ia présente étude. Il s'agit plus particuliérement des modéle suivants. :

- méthode:deTH]ESSENpuurl‘esnmmnndelnplmemyﬂmemrlebasmduﬂmi
Douna et du Niger & Koulikoro |

-  moedele HADCM2 pour l'estimation de la température en cas de changement climatique;

-  modéle SIMERO pour l'estimation de l'infiltration dans les aquiféres.

Description du secteur et de la zone d’éude

Le bassin du Niger 4 Mopti s’étend entre 10° 22 et 14° 17 delatm.idedeﬂlI"lS ot 9°25
de Longitude Ouest sur les regmns de Sikasso, Ségou, Koulikoro & lexclusion du cercle de
Nara et les cercles de Djenné MupuetTmenkuudanslamgmndeMopu :
]]cuuvreunempﬁ'ﬁmemtale d'environ 245 000 km’ et traversent deux zones climatiques: la - -
zome Soudanienne au Sud dans la partie amont avec des présipiiations supéricures a 1200
mm/an et la zone Sondano-Sahélienne dans ln partie aval an Nord avec des pl‘BCIpl'latlﬂl'IS
moyennes comprises emre 700 & 1200 mm/an. , o

A l'instar de ka majeure partie du tervifoire national, cette zone a un relief trés peu contrasté. Il

est dominé par des pentes douces vers le nord-est (delta central du fleuve Niger) entre les

cates 400 et 300 m, Lﬁmlsmdentsdemsumlmbuuﬁlnmqummmdmﬂt
les plateaux gréseux dominant les vastes étendues de collines et plaines.

Du point de vue géologique trois formations géologiques se partagent la zone. Al*ammtdu

bassin {extréme Suod) appanitlewclebmmmwmpméemuﬂnﬂunmtd:mdm

granitiques et métamorphiques initialement compactes. Dans la partic centrale et le long de la
limite orientale (frontiére Burkinabé) et au nord-est apparaissent les formations de
l'infracambrien tabulaire constituées de gres de granulometrie variée, grés schisteux et pélites.

Cet ensemble comporte des intrusions doléritiques de type dykes, sills et laccolites. Dans Ia

partie septentrionale on note la présence du continental terminal et quatemnsire dominés per

des sables, argiles, latérites et alluvions limono-sableuses.

Clamat: .

Le Bassin du Niger a Mapti est sous linfluence du climat tropical caractérisé essemiellement

par I'alternance de deux saisons: ia saison des pluies aliant de mai & octobre et 1a saison séche

Du Sud su Nord deux grandes zones climatiques se distinguent:

- hmmmmsmmmwﬂwmmih
latitude 12° N. Elle est caractérisée par des précipitations sneselles supérieures a 1200
nun,dépanantparﬁ:is 1500 mm, se produisant de mai 4 octobre en 90 jours de phiie en.
mMOyenne.

- la zome soudano-sahélienne avec des prempltatmns annuelles qui  diminyent

progressivement de 1200 mm & 700 mm, se répartissant gur 4 mois avec 60 a 80 jours
d'épisodes pluvieux.




Températures :

Sur I'ensemble du Bassin, les mreslesplusélevéﬁsuntemvegmtrmenawﬂatnm
(figure 1.1), tandiz que les minimales sont observées en décembre et janvier. L'écart
entre les mois les plus chauds gt les mois les phes froids est en général plus faible dans le Sud
(Sikasso : 22°C) que dans les rigions Nord du Bassin (Mopti ; 28 2C).

Temp, {°0)
404
ja.a
38.9
340
a2.0
0.0
#Ze : e .| —®—Sikasso
260
24.0
220
20.0

Jir'.r. F;W.. lll:l.r Avr rlni Jl.;rl Jul Aed Sep Oct Moy Diéc
Figure 3.1. Régimes thermiques (Stations de Sikaseo et de Mopti)

Précipitati )
L'anatyze des séries ; ; des différentes stations de la zone, montre que la
phiviométric y vatie de 460 Bt 1130 mm avec une altermance de périodes humides et de
périodes séches. Toutefois orjinote une persistance de périodes & pluviométrie inférieure 4 la
moyenne 1961-1990 a partir années 70 au Nord €t pu centre de la zone d'&@ude; m.lm.ld
cupénndumntﬂbwvéﬁa i des snnées 1980.(figures 3.2 ).




—+— Mopti
—— Shasso
Mavenne

MQEH[]E

1961 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989
Figure 3.2 - Variabilité intr-nsnoclie des pricipitations (Statiens de Siuasso et de Mapei)

La figure 3.3 illustre les régimes phiviométriques au Nord et au Sud du bassin g 'on constate
la diminution de la durée de Ia saisont des pluies.

D L] L] L] L} L L
Jun Fév Mar Aw Mai Jun Ml Aol Sep Ot Moy Déc

Figare 3.3- Rigimes pluvionsétrigues (Stations de Siugan ot de Mopei)




- L'huymniclité relative maximallt oscille entre 56 et 75% et la minimale entre 23 et 37%.
- L'évapotranspiration est phys élevée au Nord (2000 mm) qu'su Sud (1500).
- L'ensoleillement anmuel moyen varic de 238 4 266 heures.

Données socio-éconamigques

On note les données suivantes #«u la population de 1a zone d"étude, par région administrative
{Tableau 3.3). ' !

Tableau 3.3 : Png:ulntiﬂn.

Régions " Nembre ’habitants Taux (en %)
| 1995 |
Koulikoro : 1414931 1,96
Sikasso || 1568 775 246
Ségou . 1592 430 X 1.
Mopti 1452912 1,24
District de Bamako 793 642 4 46
TOTAL 5230 260 -

La zore d’émde renferme 60 deiapopuianﬂnpﬂurummpelﬁuedelﬁ%du ' _
En 1995, |a production céréaligre de la zone d’étude s'élevait 4 1 893 304 tonnes smtﬂ?%de

la production nationale. La i d:mtonétmtch%Slﬂtmmmsmt?ﬂidell'-.
Letmxdemsmnaturdchlapﬂaﬂoneﬂeﬂméi&?ﬂ%

Rmmesenml - : C

Les ressources en eau de la d'étude sont constituées par les ressources en ean de surface
du fleuve Niger et de ses affluepis, et des ressources en eau soutervaine des aquiféres.

Enuxde surface |

Lz fleuve Niger regoit
¢t le Milo sur Ia rive drofte.
Dyjallon. An Mabi, le fleuve N
de Guinée ¢t le Bani formé
d'Ivoire. _
LeﬂwveMgeretmpnnm xniﬂlm:ts{ﬂnnkammatﬂam} ont yn écoulement moyen
annuel de 1750 m’/s, soit un volume de 55 milliards de m’. Les valeurs extrémes observées
soat de 2703 m's sait 85 millidrds de m® en 1967 et 706 m*/s soit 22 milliards de m® en 1934,
A Mopti, le Niger regoit en rive droite le Bani, son principal affluent "malien”.

Le débit moyen amnuel du Niget & Mopti, aprés Ta jonction avec le Ban, est de 1000 m’/s
soit un dcoulement anmuel de 32 milliards de m®, Lﬁvnlmextrélmauhmvéesenlﬂﬁ?et
1%‘34 sont respectivement de 1350 m’/s soit 43 milliards de m® et 41 1m’/s soit 13 milliards de

ces flenves premnent leurs sources dans le Massif du Fouta
regoit successivement en rive droite, le Sankarani venant
lunion de la Bagoe et du Baoulé venant tous deux de ia Céte

wffluents (en Guinse) le Tinkisso sur la rive gauche, le Niadan
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L'une des caractéristiques des cours d'eau est la variabilité inter-anmuelle ot inter saisonmére
des écoulements. En effet, le régime hydrologique commun & tous ces fleuves est fortement
dominé par les facteurs climatiques (précipitations) des hauts bassins situés en République de
Guinée. II est marqué par une importante variation saisonniére des débits entre la période de
hautes eaux (« croe ») qui se situe entre juillet et novembre selon bes cas, et celle de bagses
e.aux{«étiage»}avecdesdéhﬂsquasinulsvmavﬁ[—nmidmmm.

Le potentiel des ressources en ean non pérenne est mal conmy . L'étude menée en 199§ sur 9
petits bassing versants a permiis de les estimer 4 10 milliards de m® en année moyenne
[Schéma Directeyr de Mise en Valeur des Ressources en Eau],

Les ressources en eau renouveiables des aquiféres de ls zone sont de l'ordre de 26 milliards de
mafmannéeplu\riométrique moyenne.

L'ensembie des réserves dans la zone d'étude son estimées & 367.5 milliards de m®. Cette
estimation intéresse seulement une profondeur limite de 100 m pour les aquiféres généralisés
et de 150 m pour les aquiferes fissurés. Ces profondeurs comespondent & la profondeur
d'investigation actuelle des moyens géophysiques et mécaniques en usage.

Qualité des canx

La croissance démographique constitve avec labsence dume politique - durable |
d'asszinissement des menaces graves pour la qualité des ressources en eau. et plus
particuliérement de celles de surface. Les principales causes de dégradation de la qualité de
eau sont dues . L -
- 2 rejet sany traitement des caux usées domestiques des centres urbains longeant les
principux fleuves: _ oL
- &lutilisation incontrélée des imirants agricoles (accident de juillet 1993 & Bamako):

= au rejet des unités industrielles miniéres ¢t artisanales et autres déchets spéciau (efffuents -

des hoprtaux, uiles et graisses). C

Il faut préciger que nous asgigtons depuis 1993 il'appariﬁondeaigunappnemsm'dé o
détérioration de la qualité de T'sau se traduisant par la prolifération de plantes aquatiques sur
le haut Niger . o

Les nappes superficielles des esux souterrmines sont polhsées & partir des infiltrations
provenant essenticllement des eaux usées domestiques (surtcait au mives des vieux quartiers
des cevitres urbains comme Bamako ol on enregistre plus de 150 mg/l de NOy, 100 mg/l de
CT dans I'ean des puits), industrielles et miniéres, des graisses et hydrocarbures ainsi que des

intrants agricoles.

Les eaux des nappes profondes présentent peu de problémes de qualité. Dans 5% des cas, on y
rencontre des polutions du type bactériologique.

Compte tenu des différentes formations géologiques, mous retrouvons des eaux trés .
minéralisées dans les régions du nord ( 600 mg/t de Na*, 500 mg/ de CT, conductivité = 3700
Sfem, 1137 mefi de SOL), des eaux acides vers Koutiala et des eaux agressives .
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climatigue dii & un doublement de la conceniration en CO2
les diffécents modéles s’ sur un réchauffement général, des incertitudes demeurent
wur une augmeniation ou diminution des précipitations. Aussi, dans cette &tude les
impacts hiés 2 une poursuite dE 1a tendance observée au cours des trois derniéres décennics
sermrtanalysésﬁmmm isageons deux scénarios de changement climatique dans la
zone d'étude

Si dans le cadre d'un

1. €Oy x 1 Poursuite
" augmentation de
précipiations de !
20%. '

tendances actuelles qui se traduira & [horizon 2025 par une
température de 04 & 1} °C et une diminution des
4 29% par rapport 4 i moyenne 1961-1950; soit en moyenue

2. Doublement de la cruannté de 00, dans l'atmosphére, qui aura pour conséquence

une augmentation la température de 1,5 °C et une augmentation des
précipitations de 15 a lhorizon 2025,

a]mmkmﬂh_ d'étmde

- dans le scénaric 1 avec [la poursuite des tendances actuelles les resscurces ‘on eau

baisseraient & I'horizon de 35% pour les eaux de surface et de 13% pour les

ressources renouvelables aquifires par rappart 4 la période 1961-199). Ce qui anra

COMME CONMEGUEDCE Lne ion des phénoménes de sécheresse, '
Elle se traduira par:

. umhdm&uﬁmpiétﬁméﬁqmdummmmﬁmqm_mm cours
deau en période détige. | ' '

ﬂndcvmtdums’aﬂmdr&ﬁuquuukmmddum&ﬂmmmmmmm“

période dun mais.

hbmﬂmpmmﬁww@mnmhumdﬁms'
superﬁmdlt:s qm congtituent Ia source principale d'alimentation en eau des populations

rurales.

La qualité des eaux superfici sedégradu‘apmd&ntlmpénadmd'étmgesamlesrejﬁs
d'eau usée ¢t |a baisse du ir épurateur des cours d'esu
La détérioration du couvert suite & la persistance de lindigence hydraulique aura pour

conséquences I'segmentation fes cas deﬁmdebmusse,r&nﬂmdesmlsetmhm
des lits des fleuves. :
- Dans Ihypothése du Elmresmmcﬁmaauaugmmtmdelﬂ%pumlmmx

de surface et de % Iesmnmmmnummvdnblmpurnpportihp&mde
1961-1990.
Le retour des snnces 3 ¢ité moyenne se traduira par 'augmentation de la fréquence et
de l'importance des i jong|

fleuves sura également pour conséquence le tarissement des
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Les dégiits provoqués par les inondations dues aux fortes pluies peuvent étre  divers
(destruction de maisons d'habitation et de champs de cultures, pertes de vies humaines et
animales dans certgines localités) La montée brusque des eaux des Beuves peut provoquer
linondation des stations de traitement des réseaux d’adduction d'eau potable. , _

Les difficultés d'évacuarion des eaux piuviales entraineront une stagration et par conséquent,
la prolifération de maladies hydriques et ln contarnination des eaux de puits et puisards.

Dans tous les scénarios les demandes d'ean pour les différents usages seront théoriquement
couvertes par les ressources en ean renouvelables. Cependant la mauvaise répartition de cette
ressource dans le temps et dans I'espace affectera que la satisfaction des bescins dans le cas du
scénario 1 pendant ia saison séche ( mars & juin}. En effet, il faut rappeler que plus de 80% du
volume des crues s'écoulent entre acilt et fin octobre.

b} Impacts imtersectoriels : _

L'sugmentation des températures avec une baisse des précipitations aura un impact négatif sur
le sectawr de agriculture par une baisse de la production céréalidre qui est tributaire des
pluies. :

La réduction des surfaces inondées dans le dekta central (de 36000 km® en 1969-70 & 8500 en
1972-73) et les bas-fonds, mares et incs a provoqué la réduction des productions halieutiques.
Les captures de poisson sont passées de 110 000 tonnes en  année moyenne (comme 1965) &
54 000 T en année séche (comme 1984} soit, une baisse de prés de 50%.

A Thorizon 2625 dans I"optique du scénario 1, il sera pratiquement impossible denvisager la
culture de riz par submersion contrdlée comme sctuellement dans les Offices Riz de Ségou ef
Mopti ainsi que San, sans ouvrage hydraulique. Pour ce qui conceme les périmétres de.
muaitrise totale, les volumes d'ean disponibles pour les cultures de contre saison seront limitég
compte teni de ia faiblesse des apports des fleuves surtout pendant l'étinge. :

hpﬂmmdudéﬁmhydrqmpmmmmammmmwmmhm

des cultures et de vies humaines de suite de famine .

Le secteur de l'énergie sera affecté par la réduction des apports & Selingné et un accroisseme

de I'évaporation, suite 4 Paugmentation de la température. I} fandra donc s'sttendre & une
baisse de la production d'énergie qui aura un impact sur I'économie.
Le secteur du transport fluvial sera également affecté.

¢) Impacts soclo-fconomiques et environnementsux A
La baisse de la pluviométrie va entrainer des conflits fonciers 4 cause de la réduction des
terres cultivables ef des piturages [Fexode des populations vers les cenires urbains, avec
comme conséquences l'accroissement du chimage et de l'insécurité. -

La dégradstion du couvert végétal augmentera Férosion des sols et favorizers & comblement
des cours d'eau des lacs de retenue d'eau. o o _
La fréquence des inondations spite 4 une augmentation des précipitations provoquera des
pertes éconoimiques avec 'occupation actuelle des lits des principaux cours d'esu. S
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d) Amalyse de Ia sempibilité

Les eaux de smufaces ont une sensibilité & un changement climatique. En ¢ffet une baisse
de 18% de 1a plui¢ entraine une diminution de 35% des ressources en eau de surface; tandis
quemurmW&S%delmmmmmdemﬁwemmmdg
54%. 11 est & signaler égalegoent que l'sngmentation de température dans le cas dun
AT ! l'évnpommqmsmmmmxdemr&ce
deli%desphuesenu'aim 4 mgrmntﬂmnde%dﬂﬂmrmouvﬂabl&s,tmquua
récipitations entraine une diminution de 15% des ressources
renouvelables,
Lenurdd:lnmned*émdemt
climatique . )

¢) Stratégic d'adaptation

L'analyse de I'évolution des plramétres climatiques (températures et précipitations) dans le
bassin du Niger 4 Mopti fait aral mblmdmlemchlmnnendesm

Face § 1a pénurie d'eau sufte i années déficitaires en pluie, les autorités malienne ant adopté
depuis le début des années 1HB0 mmnmmhudem:églespmulasam&mm_
besoins en eau .
- I'hydraulique villageoise < pastorale consistamt a l'exécution d'ouviages équipés de
pompes mamselles,
Irydraulique urbaine par 1o réalisation de systémes d'adduction d'ean smtapnmrdesuux
de surface, soit i partic de Kyrages 4 gros débat. '
- Thydiduliqie agricole par -J-- mgementsennm’tnse totale de I'eau a partir des eaux
demrﬁmdupnmpmm A d'eau. _
Cettepuhﬂqueaﬁrtsﬁpreu mlgrélesmmfﬁmmrdevmdmsle&hmaﬁrwtmr_'
de Mise en Valeur des Ressourfies en Ean du Mali, 1991, '
Ans<i dans e cadre d'un changement climatique, ces options mntnpuurmlmmwnwlt'
les insyffisances.
Ainsiles options suivantes peuvent étro envisagées |

Réalination d'ouvrages : _

- hrénﬁsﬂimdepoinﬁd'ﬂupmrhmuvﬁummmledﬂbamim_mmudéspupuhﬁm
ruraes, SRS
la réalisation de systéme d'adduction d'ean pour la couverture totale des besons des
populations vrbaines,
le surcreusement de 200 mgres et puits pour ke cheptel, _
la réglisation de petits de retenuwes pour I'sgriculture ot la recharge des nappes
d'eau: souterraine,
La réalisation de barrages d& régulation du régime des cours d'eau permanenis.
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satisfaction des besoins en ean : .

- Dans les centres urbeins en bordure des cours d'eau permanent, I'sdduction deau est
uniquement basée sur les caux de surface. Liutilisation des eaux souterraines permettrait
deﬁmﬁriﬁ:hhomhdsl'uumqmrﬁaspﬁiph&iqm_ﬂd‘&mmaﬂ#nﬂhmim
pollution accidentelle des emux de surface. : ‘ . .
Au@mdel‘apimhmlhﬁﬁuﬁondesmdemmpﬁmadumx
souterraines pour {imigation serait dans le sens d'un développement harmonieux de ia

Protection comtre lea inondationsa

- Aménpgement des berges,

- constructions de caniveau pour I'évacuation des eaux de ruissellement dans toutes les
zones sengibles,

- Elaboration au niveau de toute zone a risque d'un plan d'évacuation,

Protection contre la pollution

- réseqy de suivi de la qualité des eaux . o )

- Mise en uvre de programmes de litte conire 1'ensablement des fleuves (notamment le
flenve Nigen). . '

Recherche Edwucation o . ' .

- Evaluation quantitative et qualitative des ressources rencuvelables en vue d'améliorer le
niveau des connaissances tant sur les eaux de surface que soutervaines,
Evﬂuaﬁmdasmpularénﬁuﬁmdefomgespmfmdspmrdéﬁphlumudiﬁm
d'exploitation, ' I . :

- i ‘ndeprojﬂspilotes(peﬁtspéﬁnkruhﬁmwdmrgemﬁﬁddh&mmppm}.'_

~  Sensibilisation et éducation de la population -

0 Stratégic de mise en @avre .
Les différentes options devront re traduites en programmes et projeis. S
lmsquégimwmhnﬂxmwmdemopﬁMsmtd'mmsﬁmﬁmmmquqet

financiére.

Sur la plan institutionzel : _ S

- création d'un Observatoire de Changensent Chmatigue ofin de miivre ot d'analyser les
différents paramétres climatiques. Cet observatoire pourra étre crée auprés de la Direction .
Nationale de la Météorologie. _
création dune Awiorité par Bassin Hydrologique pour une meilleure gestion des
ressources en ¢a. Par exemple Haut Bassin du Niger, Bassin du Bani. Cette structure se
composera de tous les acteurs du secteur de ’ean. . ) .

Sar le plan juridique :

- Elaboration de textes réglementaires sur l¢ régimes des eayx

Sur le plan finsacier _ . _

~ impﬁcaﬁnndﬁpopuhdomhénéﬁdﬁmadamleﬁmmmdmwmgmnmd’un
meilleur entretien. La politique de décentralisation facilitera cette action. .
création d'un fond national de l'eay
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Conclysion :
L.apmjecuondupammetm 'I imatiques (tempemmrﬁ, précipitations) suivant les tendances
observées au cours des dernibrps décennies dans le Bassin du fleuve Niger 4 Mopti denne um
réchaufferment moyen de 4,7° |etunedmnnuﬂnndesprémp1tatmnsdelﬂ%parrappmila
mymlgﬁl-lﬂﬂﬂﬁ haonizon BO25. .
Dans le cadre des angehnents Chmuquas gboutissant & ope augmentation des
précipitations de 15% per ragport & la movenne 1961-199¢ TNinfluence sur le secteur des
ressOUrces en =au se traduirn [par une augmentstion des débits des principaux cours d'ean
Bani, Niger} de 54% tandis que redmgndesmppuaquifbr&swgmmmdc%.
Un tel scénario aprés tes demnifires décennies de déficit pluviométrique se caraciérisera par la
ﬁmdﬁmndauunsqm ront des conséquences graves aver l'occupation actuelles des
lits majeurs des cours d'eau (hahitations, agriculture séche).
Malgre lewr accroissement, o il'ulgmmaﬁnndehpom:ﬁonetdwwrﬁmirﬁguées
les hesoing en ean seromt couyerts par les réssources disponibles domt la rmise en valeurs
nécessitera des coiits relativendent importants. Cependant des périodes critiques apparaitront
anmpellement 1ié aux régimes dds cours d'eau.
Aussi fes options d'adaptstiok & des Changements Climatiques dans le Bassin du Niger
devront &re orientées sur une ijeilleure gestion dey ressources en eau. qui S'appuiera sur:

- mm&llﬂ.'ll'ﬂ onnaissaic dﬂ!m;

- lamiéauondepmﬁd pour la satisfaction des besoins en eau des populations

- murales,

- la réalisation des systémjes d'adduction d'eau dans les centres urbains;

- Ia réalisation d'ouvraged|de régulation des régimes des cours fleuves.
Pour une meilleure connaissa i de la répartition des précipitations mensuelles sous Veffet
des Changements Climaticques uhumdeMudelesdeCwnﬂmRéglmms'mlpnu
I est recommandé la création dun observatoire de changement Climatique et la créaﬂon
d'autorité des principmux bassing pour une meilleure gestion des eau, '
3.5, Les Emgranunegd iﬂns Transversamy (FPATN) - '
Les programmes d’action tran mdcsprogrmmsmunmmpnomnmélaborés
dans le cadre du Plan -! : dhc-tmn Emaronnemental (PNAE) et approuveés pour
financément par la table m.-, . Le présent tableau a pour
but de faire ressortir la cohérence entre les objectifs de ces différents programmes et les

danslemdreduchangﬁnentschmmques

I
Intitulé des pregrammes Objectif Liens avec la CCNUCC
intersectoriels wationanx || Propositions 4’sction induite
Programime national I' SPOSET d'outils Les mventaires de GES reatisés font
d’aménagement -—i tremts garantissant la partie de ces outils 4 partir desquets
terTioire : ;.I--::-- durable de des stratéges de développement
I'Bspece et des ressources durable peuvent étre élaborées dans
1e sens de la réduction des émissions

Création de cellule de statistique
climatique




Intitulé des programmes Objectif

intersectoriels nationanz

Programme national de Inverser, sinon freiner la
gestion des ressources tendance i la dégradation
naturelles (PNGRN) des ressources natureli

Programme national de Assurer ume  gestion
maftrise cles Tessources en appropriée des ressources
cau en eaux et garantic leur
E accés i toutes by
utilisations de maniére

durable -

Programme national Protéger I qualité de la
d’amélioration du cadre de vie et accroftre le niveau

vie . de  bienétre  des
populations rurales et
urbaines

i:.\-.i:._'-: , e - ' . . :E.EL.J:‘.: ¥
TRan ciow . B RPN | 3%
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Liens avec la CCNUCC
Propesitions d’actien induite

Lz mafivise de la gestion des
ressources naturelles consolidera la
base d'un développement durable,
Mise en «uvre et . diffusion
d'équipements  d'énergie  populaire
pour les usages domestiques (foyers
ameliorés, réchauds 4 pétroke, fours a
charbon 4 remlement amélioré pour
réduire les émissions de GES (COy,
C{) Nﬂx)etc

chimiques et uﬂmmﬁc.mun de
l'miilisation de la furre organique et
mﬂ@mmmwmwmmm;
la dégradation des terres er les
émissions de Ny,

Diffusion d’ équipements
domestiques ¢n bois , charbon de
mﬂﬂa;mm:ammme
d’énergie pour réduire ies émissions
de GES et lutter comtre la dégradation
des termes et des foréts,

Le -dw _ d;e. [‘_hé._...

drodlectricité aidera & atténuer les

émissions de COy ot autres GES. - -.. ..

L'amélioration de ‘la gestion de - - -
lirrigation atténuers les émissions de
CH, (passage de la sybmersion kibre &
la submersion contrdlée, dans les
périmétres rizicoles par exemple).

Gestion de Lean -dans les cana
d'imigation notamment 4 'Office du.
Niger _

L'améfioration de ia gestion des
déchets urbains permettra &’ atténuer
les émissions de CH,

Senmbibzation et formation des
populations 4 la gestion des déchsts.
Traitement industrie] des déchets

72




Intitulé des programmes Objethl'

mter:u:tnrid! nltlmllu

=1

Liens avee la CCNUCC

* Propositions d’actien imduite
Appui 4 la création et &u
fonctionhement d’wne  fédération
régicnale des GIE d’assainissement

mribuer i satisfuire L'amélioration des technologies

"les besoins tmdltmnnc]ies et I'utilisation des

pour réduire la et contribueront a Patténuation des

ar les émissions de GES

higneuses et Promouveir des techniques et
technologies d’utilisation rationnelle
des ¢nergies.
Diffusion de chauffe-eau solaires ef
de systémes p!mtuvultalquw
domestiques -
Vulgariser les équipemems adaptés.

1a préparation de la comemmnication
aationale pour la conférence des
Parties de la CCNUCC comprend
limvemtaire des émissions de GES
'élaboration des diffétemtes options
d'attémyation des émissions de GES
et les études dimpact et d° ion

Appui & la recherche sur les variétés
agricoles adaptées aux Changements
Climatiques

Appui 4 la diffiusion de I'expérience
du projet d’assistance agro-hydro-
météorclogique au Mah

Dans le cadre de la CCNUCC,
l'édaboration de la commumcation
nationale (qui intégre les inventaires
de GES les stratégies de néduction,
l'analysﬁ des options de politique sur
les changements climatiques ainsi
que les études de
vulnérabilité/adaptation) fait partie
des engagements
Création d'une structure

T3




Intitulé des programmes Objectif
intersectoriels nationanx .

Programme mnational de Améhiorer la

recherche sur la  luite compréhension du

comtre la désertification et phénomeéne de

ia protection de désertification et

l'emvironmement concevolr des outils et
miéthodes efficaces de
parade

G b g RIS TS e s L e R

Liens avec la CCNUCC _
Prepuitiens d°sctien indunite
interministérielle pour la nuse en
ceuvie de la CCNUCC

Création d'un obgervatoire sur leg
changements climatiques

Publication d’un bulletin de suivi de
la conventions sur les Changemenis
climatiques '
Elgboration et mise en ceuvre de
siTatégies d’atténuation des émissions
de GES '

Cepmgrmﬁepﬁnaidﬂiﬂubmer
toutes los siratégies de néductions

hées 4 la limitation des
déffichements, & l'augmentation des

puits de séquestration du carbone par
les plantations, le reboisement et
I'abandon des tesres '

Etudes de vulnérabilité s effets des
changements climatiques dans les
secbeurs de 1'énergie, la foresterie,
des sols des ressources en eau

Elaboration de stratégies d’adaptation
apx effets des  changements
climatiques dans les secteurs ci-
dessus cités

Opérations de rehboisement
intensification de l'agriculture lutie
coatre kes feux de brogsse

" Mise en place d’un systéme de suivi

de [I'évolution des réssousces
naturedles en  fonction des
changements climatiques.




.,

1
Cow e taege, e RDSR oot Tt : LR dore s
coza caamiite .| e ERTEY RPN 1 oA LWk ORI 1
L B Rl S T <
:

Imtitulé des programmes Ofyjectif Lieas avec lIa CCNUCC
intersecioricls sationanx ' Propositions d’saction induite

Le programme ibuer & modifier le Mise en ceuvre de programmes de
d’information, d’&lucation ent des formation dans le domaing de

et de commumnication en acteurs en voe ['analyse des effets des changements
envirgnnement leur participation climatiques, de I'évolution de leurs

e 4 Ja protection de tmpact&, de la phni,ﬁcaﬁon
e crotommanidue deimpects .
omique des ;

Mise en gaunvre d'un programme de
: formation pour !é&aboration des
' projets dans le domaine des
| changemvents climatiques (y compris
les caleuls des coits de base et des
co(ts incrémentaux) ;

Mise en place des activités
| d’'information et de sensibilisation
, des décideaws politiques <t du public ;
i Elaboration de modules de formation

#'information et de sensibilisation

dans le domaine {es changements

climatigues

Appui aux ONG, aux organisations

paysannes et & la presse pour la
diffusion de I'information




CHAPITRE IV : AUTRES INFORMATIONS

4.1. Difficuliés techniques, matérielles et financiéres rencontrées

Del’méimmhmdelnwépmnﬁondemﬂemi&e&mmmiuﬁmmﬁmﬂqlw

Tecotnmandations suivantes méritent une attention particuliére,

Les difficultés rencontrées sont :

~ Le mangue de données su nivesy national permettant d’effectuer le cakcul des émissions de GES
ceqdnanﬂml’équipemﬁnnﬂeimcmdesdmnémpudﬁhmﬁﬁmlephm,

L:mnqmdeﬁdmmhcauxd‘ﬁ:ﬁsﬁoanﬁnmmél’émipamﬁmuhiuﬁlhuhs
facteurs par défaut proposé dans le guide.

L‘hmﬁmkl’muﬁmuﬁmhml‘&muﬁmdﬂmwﬁhmm
de données approprides pour le développement de tels scénarios.

L’insuffisance de 'expertise nationale pour U'identification et Iévaluation des &éments de
calcul des codts et bénéfices des options d"atrémation.

L'insuffisance de l'expertise national pour I'utilisation des outils d’analyse des éudes de
vultérzbilité et adaptation,

La&iblessedel’mﬂsenaﬁonﬂepmrhfumhﬁnndem‘ojemdmsledomﬁmdﬁ

- L’inexigtence d’un mdreinsﬁmﬁunmlspéciﬁquequuﬁﬁunsdechmgmcﬁnuﬁqm.

4.2. Propositions de projets sur les changemen(s climatiques :
&ﬂmmémdﬁtmhﬁquﬂ,desprupnﬁﬁmdepﬁjmnmaéfﬁmdmlmdmﬂmdt
Mémuﬁondehwhﬂ:ﬁﬁwmmﬁmudmmhﬁdmﬁﬁm.mmm
mmdmdeMtﬂnmmdmmﬁmﬁmndmdehpundmpﬂmireBm
développement.

Les thémes sont ;

. fﬁapmﬁondmkmdel’amwhmﬁdmmmm

. hWﬁMth@dwd‘Mﬁmum
. l'anﬁlmﬁmdﬂﬁﬁssimsdthMMdefEnugie,del'ﬂgﬁmﬂmWﬂdelﬂhm

. ia mesure de facteurs locaux d'émission de GES,

. Lah:ttecunmladégradminndenmsmmmmmd‘adupuﬁm

. hhntammel’muhlmnmﬂamﬂigﬂmmd'w

- La promotion et la diffiuision des éguipements énorgies nouvelles et renouyvelables.

1. Justification de I’ftude :

Dans les émdes précédentes, mnappﬁquéduMndedeChuﬂaﬁonG&ﬁnlefMDG}domﬁs
ﬁnshﬁu&ummurl’Aﬁiqmﬂkw.CﬂnmdﬂmMﬂimhmder&m
d’équﬂﬁreqdﬁnhﬂhﬁmﬁmd’éqtﬁtﬂre@cﬁmﬂmndiﬂmﬁt&mdmblemmdeh
concentration de dioxyde de carbone dans I*stmosphére.
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Cepmdam,cuméthodmwnipoﬂmdashnpufemimquimmmmm.

Par contre, les expériences de ion transitoire que nous voukms utiliser dans cette étude
simulent les caractéristiques perturbation atmosphérique face & une progression contime
dans le temps des degazieﬂ’etdamf}esmdéleshesprﬁmtentks
BVANTAEES SUTVAINS :
- ln facilité d’application, |
- Tintroduction d’une di
- la possibilité d’étudier l¢g i

Z. Description de Pévude ;
2.1. Objectif : - .
L'objectif de cette étude est d }laborer un scénario climatique décrivant de fagon cohérente et
plausible 1'état futur possible i climat du Mali, Cette étude est nécessaire pour Jes éudes de
Vulnérabilité/adapiation pour K secteur de I' Agriculture et des Ressources ea Ean.

2.2. Activités de Pétude ;
- meaﬁﬂﬂmﬁ‘hﬂ IRCH WMAGICCHSCENGEN.
- qummﬁgn des donnees rnéﬁoroloﬁques nécessaires a |’dlaboration du scénario

pﬂ.l' P .
la mise & 1’échelle dis types de changement ubtennsenunhsant les sorties des
muddeanhmﬂ:qlﬂgl aux smples ;

application des changeme: schmathummnsluhtmus 4 la situaticn ahnuuquede

2.3.1. Dounées : :
i ent 'ensemble du pays. Pour cela, toutes les stations.
g nmomnpmhmanqumetpunesp]uvm)de

2.3.2. Hﬂeder\éﬁumﬂ% o ue

La période standand 1961-1
de référence de ["étude.

acﬁmllmnmdéﬁmepnlﬂhﬂdmchmmmmapénode
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2.3.3, Limites de prévisibilité : -
L'amnée 1995 m!’annéedebxsepmnl&sénﬁsﬁomdegazieﬁaﬁemomfom&
Pinventaire de gaz a effet de serre effectné au Malj.

L'horizon  temporel choisi sera Fannde 2025 coformément & I'dtude de
Vulnérabilité/Adaptation de Mai 1998 du projet RAF/93/G31. :

2.3.4. Comptruction des scénarios climatiques :
hwoaéﬁmdcmmﬁmdemﬁnﬁmc&mﬁquuipuﬁrdmmﬂmmmhnim
MAGICC et SCENGEN sera la suivante -
- l’idmﬁﬁﬂﬁondesmail]udumdélemupondamaum
- Iecﬂnﬂdmmymmmmwﬂmousnismuﬁéresihngmme(mmuimmm}
pour les paramétres climatiques cités, .
hcﬂmﬂdmmymﬁlnngmwmmpuurhpﬁudedepﬁmrbaﬁon,
ke calcul de la différence ou du rapport entre les valeurs de contrike ef les valeurs de
perturbation |
l’njuﬂmmndudonn&subwvéuducﬁmﬂilﬂﬁﬂmdiﬂimmmmpms
calculés ;
I'estimetion annuelle, 4 partir de I'année de référence 1995, de la concentration en
Cﬂzﬂévaluationdesunimpgctmhvaﬁaﬁnndmpuamwucﬁmaﬁqumcitﬁ.

2.4. Résultats escomptés ;
Scéngrios climatiques les plus probables pour le Mali et pour la zone d°étude.

Contribuer & I sécurité alimentaire, 4 la réduction de ls pauvreté of & I protection de
I’ evvironnement & travers Iutilisation des informations agro-climatiques. :

Z.1.2. Objectifs intermédiairey : . .

1. Dewdoppudcsprénmc]mmomnﬂummémmdﬁapphms
utiles et adaptées aux besoins des utilisatenrs,

) Dev&uppﬁdasvuiét&ndaptéesmﬂhmgmmtscm

.Metueﬂhdispusiﬁondﬁpaymalesmdﬂuummﬁétﬁdcmtmudem. :

X ﬁm&oml’eﬁmdtédel’uﬁﬁmﬁmdumdephﬁepwhﬂpmimm
I'adoption de conseils agro-climatiques et le choix des variétés adaptées disponibles
pour les spéculations coton ef mais o

. Mettreiladiapositiondmpaymmunpaquettechmlngtque‘ de variétés adaptées et
d’hfomuﬁmsagromﬁémnhgiquunﬁvmleudiﬁ&mnivmmdephviomﬁﬁe

. Amener les paysans 4 utiliser les paguets technologiques. oo
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2.1. Activités du projet : o :
Collecte et tmtemmti de dnmm.agm-climatiques, phiviométriques et socio-
sconomiques, : .

Mesure de parametres I euml-::glquﬁ, hydminglques &t pédﬂloglqum,

vmétﬁdemtnnetmmspouvantr&lstermﬁ%mdas
Changements Climati mlmdﬂmmagm—écolog:m -
Elaboration d’un paqui technologique de congeils pratiques dadaptatmn pw:r les
poysans ¢t les encadrenfs ruraux,
Fnrmatmnctdesenmbl tion des encadreurs ruraux et des paysans,
: Hie udsmﬂulesm}mmmmmmnmﬂm

Elaboration . d'vm paquet technalogique pour les paysans en fonction des scénarios de :
changement climatique.
La formation d*un noyau d’endg
- Des listes de variéiés & ales
écologicques de la zongid'étude en fonction des changements clmMIques prévus dans
. les scémarios.
Des conseils agro-éco (ex : mlaﬂnnrdedatﬁdemsetc] -
Unpmgrammzut pportsdaformahunappmpnéspnurlwmdrmnﬂles
Collecte et trmtetnmt s données météorologiques, hydrologiques, pluviométriques,
pedolomiques,
Elargmseman de Ia gésnétique des espéms: collecte de variétés, croisements,
Caractérization morp phymnlnglqus et enzymatique,
Amlyscetélabnmmn conseils agro-hydro-météorologigues,
- la radic nationale et par les radios de proximité,
ioh des paysans et encadréurs ruraux,
ysans et les po;nﬂahuns rurales des mnsells agro-hydm




2.5, Zone d’étude :
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guinéenne ol la pluviométrie est supérieure 4 900 mm. _ -
En-!ﬂbt,wttamommieﬂuddupiysmlﬂetH,i"NﬂrﬂﬂtlEﬂS“Mﬂamﬂ
starde potentialité agricole. C’est cette zone qui fournit la majeur partie de Ia production de
whmﬁvﬁhuséchts[nﬂmrgho,nﬂs}ﬁdﬂﬂﬂtmdem:mlemm Cette
maégalmmmbénéﬁdédel‘mudmmmdmpaysmsdqm;phsdemgmd’mh
dispoﬁbiﬁtédﬁdnnnémmlesprodunﬁonsagricdes,

2.6. Résmliats escompiés : . .
Em’nmdevmi&ésadaptéudennisﬁdewtonmChmgmmCHMqum,
Disponibilité de variétés auprés des paysans, : : :
Utilisation des variétés par les paysans,

Prévision de début et de fin de saison de phuies,
Calendrier prévisionnel de semis du coton et du mais,
Bulletin de veille climatigue. :

2.1. Objectifs de I'étude - .
Ré@kehwmﬁmwlmmmfnmu%{mdinﬂmmhmmmﬂhmdebﬁsm
les ménages) par la promotion de technologies 4 économie & énergie localement développées
¢t par la promotion des équipements d”é&clairage solaire, N

2.1L.1, Objectif immédints : e,
- S&ecﬁmpumihstmohgiuhmhmunmimmpﬁmmmimhs.phs
performante du point de vue économie d'énergie et les plus simple & wiiliser par les
- Mhﬁbﬁmﬁunﬂt‘uﬁﬁmﬁmmmmwlsmdﬁmhml@ui
tconosmie d'énergie loculement développées.
- thﬁhﬁmiondhdiﬂ?;shnmmassewrﬁmdeanmdmpmduﬂs
de substitution au bois énergie déj localement expérimentés. S

2.2, Description des activités

. D&unﬁu&onduwméﬁsﬁqmﬂﬁnﬁmnénﬂgﬁqmdummiesi
émmnied’ﬁﬁgie]mﬂmtfhhﬁquéu(foumfmmummnimam
réchauds a pérole), _ AR
Détumimﬁondummﬂéﬁsﬁquuénﬁg&iqmdmpmdmwdembat&monmbuis-
mmmw@mﬂamammw
de poussidres de charbon.. ), o -
mmmmmmmmammd'w.
Augnmﬂaﬁondehpmducﬁondesmnbuﬂiﬂasdcmhsﬁwﬁunlmpmmm
point de vue production d’énergie.
Augmentation de la production des technologies é&onomes d’énergie (fours,
ﬁnumn&ﬁni&m&dmbmdeﬁdungﬁmk,ﬁchnﬂsipéﬂole},

30
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- Promotion et diffusion i technologies et des combustibles de substitution, - -
- Promotion des équipements solaires photovoltaiques pour I'éclairage domestique.

Enfin, le projet penmettra de mpsure: le pourvoir calorifiue des espéces forestiéres utilisées
comme bois énergic. Toutes des données constituent des informations précieuses pour les
stratégies d'nttémuation des émishions de CO;. : :

2.4. Méthodelegie : -~ - .

- Mesure de |'efficacité épergétique des technologies localement fabriquées,

- Choix et amélioration dep équipement les plus efficaces, :

- Andit énergétique de 1a Ghaine de production dans le cas des unités industrielles,

- Amélioration de 1a che i de production des technologies refenues par la formation du
-pessonnel ¢t I"améfioration des Equipements de production (production de briquettes et
charbon & partir des résidus agricoles), : ' '
Mesure de I'efficacité énergétique des différentes espéces de bois, : :
Adoption d’uné politique de sensibilisation pour la sélection des espéces a utiliser
comme bois énergic on fonction de leur efficacité énergétique et de leurs faibles
facteurs d’émission de GES.

2.5. Zone d'étude ; - - ! SR Ce
La zone d’éude est le Sud et i Centre du Pays. Elle se situe essentiellement au Sud du 13éme -
paralléle. C'est dans cette zows que "utilisation do bois énergic ¢st trés marquée. En plus, -
cette zone correspond & la flite de la barridre verte envisagée pour contenir I’avancée du
désert. !

2.6. Résulials escomptés : | :

Les résultats escomptés sont i suivants | - :
-"-['.leséquipuments-& ie d'énergie localement fabriqués
-+ - Des combustibles de 2 I----:~-u Hon av bois énergie localement fabrigqués, -
- Des unités industrielleg et artisanaux de fabrication d’équipements technelogiques a

+.-égonomie d’énergie et fles produits de substitution au bois énergie, - - Coee
Augmentation du tau3] d'utilisation des technologies 2 économic d'émergie et des
-, combustibles de substifjition au bois énergie, : S
Dimimytion de la pressifin sur les ressources forestiéres, St
Des techniciens ¢t &8 'quaﬁﬁéspmrhfhhﬁuﬁnnhcahdméquipmnaMddes
produits de substitatio : : : : :
- Une politique de sélecqpr des espices forestiéres destinées a Pusage de bois énergie,
Des Factesrs locaux ||d’émission de GES - disponibles pour les ‘espéces locales
© forestidres destinée i Misage de bois énergie. ' '
1. Description des &tudes : . S
Le projet vise le secteur de Peau et ses utilisations pour les besoins agricoles, pastoraux et
énergétiques. 1} s’insére dans fa politique du Gouvernement pour une meilleure maitrise de
I'eau, une utilisation rationnefle et intégrée.des ressources en fonction des besoins, et par la
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méme OCCASION, a la protection de 1'environnement par Iy lutte contre les effets néfastes des
Chﬂlgemuﬂsﬂlimﬁques(séchuu&c,déserﬁﬁﬂﬁoneﬂespﬂﬂuﬁons],
Eneﬁ‘ctmheihpmiﬂmcedehséchﬂemlmmmummmmp&mmmdnpm
en plus sollicitées pour les aménagements agro-pastoraux i l'échelle des commumantés -
nnluhnﬁummredthpuﬁﬁqucdedﬁnﬂrﬂisaﬁmuﬁedemm .
d’MimdmIedmhmdehMumaﬁnndmrmmmdeﬁﬁm
agricoles que pastorales 4 partir de petites retemues.
Face 4 cette situation, la Conférence Nationale sur le Secteur de I'eau tems en Juin 1990 avait
retem) ctitre autres, la nécessité de poursuivre les efforts en vue de -
- hmnnﬂmnuﬂlanﬁsemuﬂmrdummmmmdmm
mmammm,mmw&wamm
- Lapourmkedeappmfondissenmduémdmwlmmmmmmﬂm,
notamment sur I'évolution des nappes, leur réaction 4 'exploitation, lexr ressources
rencouvelables et 1"évolution de leur qualité. .
En plus de ces deux points il est indispensable d'ajouter ks connaissance de I'tmpact des
chmgmnmdimatiquesmr[mmmemnmamnwntdmsleﬂmcm

2. Objectifs :

2.1. Objectif général -

L’objectif 4 iong terme du projet est de contribuer a la réslisation de I'antosuffisance, de la
séourité glimentaire et l2 protection des ressources & partir de I'exploitation d'informations
hy&ulugiqumﬁaﬂesﬂdepréﬁsimmmmmmlesmmcmmnﬁm ]

2.2. Objectifs spécifiques :
Parmi les objectifs immédiats du projet on peut citer - ST
- L’Muaﬁonduputmﬁd(qumﬁuﬁfﬂquaﬁtatiﬂdﬁmmmmdewr&ce;
mp&mdﬁm&,tﬂcs,ba&ﬁmdsupe&tsmd?metdqmmm
en vue de leur valorisation et leyr protection contre les aléas d’origine.climatiques et
+ anthropiques {surexploitation et poliution). _ T
L'évaluation de 'impact des changements climatiques sur les Tessources en eaux: de
L'évaluation des besoing en eau des populations au moyen d’enquétes socio-
émmﬂqmﬂl’ﬂmﬁﬁmﬁmdeﬁtmmﬁml’objﬂd’mdum
: hydm—aglmpasmralmwedehrénﬁuﬁmdel’aummﬁmﬂiMﬂmhedupnﬁ.' :
hnﬁumpluoed'unebmqueintégr&dedom&smlehuﬁn:hﬂmm%erm
Maﬁi.pmﬁrdesrémﬂmtsdesémdesamquﬁesdetmm'nmmdehmisempm
. @’une systéme opérationnel d’appui consedl au nsagers, : R
Lahttemﬂmleseﬂ’eﬁnéfamdenChmgﬂnmtsCEmaﬁqumtdsquul’muhhnmt
duﬁtduﬂmveetdmmderempﬁswdamﬁhmiwﬁrhﬂmwﬂigﬂ
dans la zone lacustre du Delta du Niger. . S
Amﬂionﬁonduniveaudevieetdemdmfmm-pnmamismﬂm
cﬁva‘siﬁcationdel’expluimiunetdnlamisemvn]auimégrécdﬁmmmu,

Activités du prejet : |
Pour atteindre les objectifs ci-dessns cités, les activités suivantes seront mendes




24 Méthodologm

2.5, Zome 4" Emide :

et géomorphologiques,|
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Fquipement d'un résem) de cing (5) bassing représentatifs des conditions d’écoulement
prévnlu.ntauMalien ; del’nbsewnhundcl’mlutmndesmxde mtﬁceddes

Nappes,
Etudedel‘lmpac:t des CHAngem dnmuquesmrlecomponenwnthjrdmlnglquedes

Etudaudetranxportssos,
in pouy! identifier les besoins des populations,
imhages satellitaires et échos radars pour identifier les mtes
s et la dynamique des inondations, -
i omiques des changements climatiques sur les ressources

€es sur un suppart informatique,

technologique en vue de I'adaptetion aux effeis dﬁ
. prévigion des cmes dais la partie nord du pays, prévision

- ntégration des donnée Ico]lectmldmsunsynemed information géagtaphique,

Elaboration et diffusio Idemppoﬂsbednuquﬁwrlaspmmnalstesdﬁmen '

- vie du contrile de la Hdel’mplommndesmsmcu,
- Diffusion des résultats, |-

Formation et sensibilisation des usapers.

Cnﬂwtedednmﬂes{lmﬂmlog:quedmuqmudcdmmmwksm}
i A partir d'&ude de cartes, de visite de terrzin et de la

des bassins de paramétres météorologiques, hydmlug'iqm:s o

Analyse et traitement données pour I'évaluatiom des impacts deschangemmts

climatiques en utilisant scénario climatique existant pour le pays,
- deihphmﬁmuouual‘ex;ﬂummdesmmmmua"-

fu'ntégles "adagptation aux effets des changements chmatiques.

Lamdemdemleﬂmndssmdummgq Lechumdecenemmgmﬂépaﬂcrﬁh

prépondérant qu'il joue dans(la dynamique des écoulements au niveau du Niger moyen et -
mpenmr

1.5 Eﬁlltlil mﬂlpﬂs
Les pnllt:lpllli nEuultltl

wrhbasedw plus fiables,

dummpmnhsexphm“gnmleshlmmduﬂm

_mddupaya,mﬁuiaedmmuxdemfametgesﬁmdesm o
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1. introdoction : :
L'oﬁecﬁfphdmldemﬁeéhﬂeeﬂderéﬁﬁmhﬁﬁsﬁmdnnﬂhmﬁmihm
irriguée par une meilleure gestion des caux d’irrigation, S

D'nuﬂepmﬂmmtememadnﬁsquehdégmdaﬁondnmhmmﬁdlmmduem N

mmuhmphﬂﬁqm.ﬂeﬂﬂm&vﬁﬁwkmﬁihge,mlm.
de drainage pour maintenir la nappe 4 un nivesu raisonnsble. : : IR

Les options d'stténuation retenues ici, permettront de passer d'un mudelmndmou
hummﬂmmeamca&aﬁonsimpleduneimndaﬁonhnunﬂnmmmmﬁmmﬁplm.m
mmm&’irﬁgnﬁm. : . : Con

Dm.uMMquemﬁunduﬁzl‘ﬁﬁceduﬂigerambiﬁmmd'lttimrlmﬁm

Cecimﬁahxmbﬁoinmeaudﬁ:ﬁgaﬁonphsﬂevé.Et,sidesdispodmnemmPu
pﬁmmmﬁﬁmﬂmmmmmuﬂmmdﬂ'ﬂu
aura des conséquences négatives sur l'environnement. :

L*enjmréddcdumﬁmmﬂémhurdeqlﬁmdelmﬁmmﬁtrmmplﬁmduwhde
wlm:a.eutdeﬂnwisdansl‘année{awilimmrﬁrﬁre}.C'mdimquesilasmﬁmdel'uun'm-
pasbimuivic,ﬂymumakaﬁniuﬁmpmsﬁeetmmlhppmﬁmdamndiﬁm
fevorables aux dmissions de CH,. e :

Clest dans cette optique que se situe I'ébade damélioration de In gestion de I'ean. Les.
énﬂsﬁmsdcﬂfhi?ﬂﬂiwduﬁlgmmmduesihdéwmmdﬁmamémﬁcdmmm
organiques suite & la rizicolture. Unenwinqueystiondel'uuquiﬁuumhﬁmpmu
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riz la quantité d'epu indispensak toutmrédmsnntautaluqmpnmbiel'mmmmdmtmm
contribuerait & réduire les émisgions de CEL,

Par zillewrs, limigation des terpes I‘DﬂiuduNigeripmrhrdnl’uu du fleuve Niger a
mndultmﬁldutmnpsalau gradation suite 3 la remontée de la nappe phréatique qui a
favorisé les dépdts alcaling iss del'lmllmdmmgms chimiques. Cette situation favorise
également les émissions de NO

Selon les résultats dune enquétH réalisée en Aot 1990, 7 % des riziéres sont dégradées ou en
couts de I'étre, tandis que la dégradation frappe jusqu'a 24 % des zones de maraichage (JP.
Barral et MK Dicko 1956).
De l'anslyse du mode de gesti actuel de I'ean a I'Office du Niger et de ses canséquences sur
le niveau des émissions de les mesures suivanies peuvent £ITe prises pour envIsZEr une
amélioration significative : :

1. 'amélioration du systéme de drainage pour éviter non sculement Ia dégrndatn:-n des sols, -
mais auss la stagnation 1 de T'eau dans les parcelles. Clest Ja meilleure solution, mais
dans les conditions actuelles de 'Office du Miger, la réslisation dum drainage profond
coiiterait trop cher ; . '

le rédimensionnement des Hébits des cansux des réseaux dimigation afin quils puissent

véhiculer seulement des d'inigiﬁunethr&lisaﬁﬂndefongesdmshsﬁﬂawpmn"”

satisfaire les besoins sociauX ((ceux des populations et des animaux} ;

. urgammﬂnnctlnfommunﬂdmpmductmmmwdermdumum“

dalagemondcrmparuneplusgrandemspomabﬂmmn
chargésdecmetﬁche

pour qu'ils utilisent juste {a quantit¢ d'eau néaessa:re dum Ies ;
mtphqunnhsdm;mdhmm]mmnhumwdel'

de rendement, augmentation des quanntes d'engra.ls et des'

émissions de GES, eic.) .,

.hmlseenplaaedhmreiewmedefonmmad’unfnnddmﬂetmdurﬁm
tn‘tuu‘e(geatmnpaysnme} '

3°}M&hoduiugie: : - - .
Dans le cadre de la mise auvre de ce programme, les besoins en formation seromt
mgsmmmthmamamdmmmmmf o

Les différents canauxdﬁnﬁanL.hon et de ms:hihsaimn des exploitants seromt mmtlellmwnt
les radios rarales, les préches lethﬁuem:le,luéchangcuifmpénms, lesmmemuun&

Les formations en salle m}nplétemm le niveau de tecinuctté des agents d‘encadmmmt-
responsables de 1a gestion de legu i

B3
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Cewm.cmmpﬁmmﬁﬁhﬁmdﬁ'm&lﬂﬁuduﬂ‘wﬂh
populations sur les effets des GES sur Penvironnement. : :

Des guides d'animation seront moﬂdtspw:chqmﬂﬁmdeﬁnﬁﬁmjugéputﬁm.

4%} Résuitats attendus
A la suite de ces actions de formations et de sensibilisation des populstions de la zone Office
du Niger, : : :

R S L L TR

Initié par le Ministéso de PEnvironnemem, ce projet est sur le point de démarrer. 1l $'agira -
Plus tard de Pintensifier en le répliquant dans d’sutres localités du pays.

1. Fondement : - : S :
Imimmgsmdehmuﬁe.duLhﬁmMmdésmduﬁmmluuﬂ’mmﬁw'
de: ' S
- hpéjonﬁoncﬁmﬂiquequiaréduithmuﬁwﬁvﬁém!’mmﬂedutﬁdwim,
- l’mh&aﬁontmdﬁomﬂedmpwdmmmmﬁhﬂmu R
- l’enmdundel’lgdmﬂmdamluzmhmﬁdmdehmuidemqﬁrﬁiths
. réserves fourragéres de saison séche et I'espace pastoral S Ce

Amhmmmmm,mmd@mmp&mmmmmnm
éiwmmntimmﬁlesutﬂisermalgélwrﬁiblepmductivﬁé. _ w e

uw&mmumd:ﬂ@rhwilﬂm“mm
eﬂimmqﬁuukurmmmmdiﬁmnduqmmiMpmméﬁm
ﬂidesﬂ:diﬁomtrﬁmnimuquismtmmiedﬂedispmi&on.

2. Objectifl principal du projet: S -
Comahﬁoﬁvmémm@muhﬁnﬁmdummhdﬁdwd’m
i fessources naturelies des terres arides qui inverse 1a tendance actuelle
étabﬁtmepmdmﬁonatﬁm:ledm:bleiumivmmﬂimntpmnuﬁsfaire
umpomﬂmimmimﬁed’ﬂevmquiseaéd&ﬂaﬁsemm.:'

3. Objectifs spéeifiques : : S
- Meth'eanmweunpmgmmmdedénmsumimhnégrédedévduppamet
- ilinats des.rmmbmlmmtmmvégﬁmmmmws
Asaurer la stabilité du systéme de gestion des ressovrces naturelles
_Melesmtémesdegesﬁunuadhimmdsplusr&imihpéjomﬁmcﬁnmﬁquﬁ
Chniﬁrbsopﬁmuqml’mpnﬂﬂmd:eil‘mmbledummdmﬂaim. -
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Le projet contribvern en ouire la conservation/réhabilitation des objectifs de Ia biodiversiié
dans deux écosystémes (aride semi-aride) et 4 ['sugmentation de la fixation du carbone
dmmmécosym.Undeusohjwﬁfsmdequanﬁﬁﬂ'lamﬁtsﬂbﬁéﬁmdth
réhabilitation des ces écosysiébmes, y compris P'évaluation des surcolts de la fixation

ufit de quantifier les coiits et les bénéfices de I'augmentation de
a productivité des pitirages shhéliens dans le contexte d'un systéme de gestion intégrée des

lqui est déih opérationnel au niveau du MDRE en le répliquant
a d’autres localités du pays.

1. justification du projet :
Le développement du Mali |{repose sur les ressources naturelles et I'économie reste
essenticllernent  apro- | Cependant, depuis plus de 2 décennies, les ressources
naturclles rencuvelables f une nette régression due aux effets cumulés des aléas
climatiques, des effets iques et des politiques de gestion des ressources nafurelles
inadaptées. La persistance de rette dégradation a amené le département du développement
rural & reformsuler fa politique flationale de gestion des ressources naturelles dont Fum des mes -
siratégiques consiste A favorifer linitistive privée aussi bien en matiére de réalisation de
reboisement qu’en matiére d'impestissernent dans les filiéres de production forestiére et guires.

C’est dans ce cadre IIRE a initié "opération pour un Mali vert qui est une activité de
i stémed: forestiers et de protection de l'envirounement baste sur
dedi populations. Elle est organisée snnuellement el couvie: -

D'autre part dans le cadre de fis politique agricole, le gouvernement a décidé d’Squiper 80 %
dmexphhnﬁmmnhnmhm&idsngdmladehu{lchnuqlpﬁfedchmafs;l
ghrantic que cetie incitation au secteur agricole profite au secteur

ide que ce équipement se fera dans le cadre de 'opération pour” -

vant I'équipement sur a base des reboisements - effectués et

Aujourd’hu, !"équipement d
productivité et de 1a producis Actuellement, 31 % seulement des paysans sont équipes.
Dans le soucis de porter off taux 4 60 % d’ici 'an 2002 et d'assurer ["autosuffisance
alimentaire des populations ales, le présemt projet constitue une réponse au probléme de
Vimtensification et de la trnisation de nhotre agriculture a I'heure de I'imiégration sous-
régionale. i :
2. Objectifs spécifiques : -

- assurer 'équipement fles paysans qui se distingueront par la réalisstion d'actions de

plantations susceptib ok de générer A terme des ressources financieres |

Wy et Ia productivité agricole & trevers I'éguipement octroyé ;
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- mhmdémmmmuﬁhﬁmmmmmm;
- foumir des produits lignewx aux populations pour les besoins émergétiques de
construction et de bois d’auvre. - :

L'élevage péri In est pratiqué dans lg district Bamako et autour de certsines grandes
villes du pays comme Koulikoro, Ségou, Sikasso etc.

Ilansmmdcd'ﬂevage]esanimmxsmﬁparquésmrplmﬁhimquedmmmim
mndiﬁms{hﬁnmmﬁmpﬁmedﬁvm‘mge),ludéchﬂsmm&dmslmmpwm
occasionner des émissions de méthane La présemie option vise 4 associer l'utilisation des
digeﬂmmil'ﬂw&gepaiﬂrbdnpowhmndmniondemﬁmnuméﬁdmumﬁ

Informer es différents acteurs (administration, secieur privé, ONG, populations, chercheurs
sur les enjeux de la CCNUCKC et sur le protocole de Kyoto.

Objectifs spécifiques : z .
- -Diﬂimﬁlesrésm“mdeﬂémdmmméasdmhcadred&amﬂmdﬁmﬁqm;
~  Expliquer les enjeux et les opportunités du protocole de Kyoto ; C
- Diﬂ"usurllConumnicaﬁunnatioualeetlaStutégienmiumle;
- _Promvuirundialogmpartmﬁatnmlemeurprivé.

Activités dw projet -

- L’orsaniuﬁundes&nﬂmhﬂdefmmaﬁonetdediﬁmonihrgeéchdkdeln
Cmuﬂmﬁunetdelastratégiemtioﬂa]m; :
-L*mglninﬁmsd‘aﬁmdefomuﬁnmil’uﬁﬁsaﬁondumﬁhd‘ﬁdaihdédﬁm,
. comme LEAP, WEAF, DSSAT, WATBAL etc. : : .

_ crimalieiags mﬁh_ﬁ S e .
Objectif : Concevoir une base d'informations dynamique sur Iévolution des
différents indicateurs de dégradation dmmnﬂulﬂe&mfomﬁmdesthmgmns

Installation de dispositifs de suivi de I dégradation des paramétres physiques
environnementaux ; -
Mewead’indicateursdedégmduﬁmdel’mﬁmmmmnn;
Inmﬂlﬁond’unréaeaudewllectedel‘hfmnmﬁnn;
Cmuﬁmﬁmd’umbmdednnn&shfmﬁaéewrbchangmdinmique;
Mumphmd’un;yﬂénmdemadmﬁﬁnimdel’inﬁmnmm.
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_ Utilisation de réseanlf de mesure au sol des paramétres physiques ;

- Uﬁﬁuﬁondelatélmﬁnnpui:mgedeutdﬁmim;échmmdaretmdﬂ;

- Utilisation de la phisographie aérienme, des cartes et d’un systéme d’information
A 3 o ':{:E.-'":'-""::"-'--"-E' . e ittt % Ty _,_.:::.\-?-m
Justification

La presque totalité des pays dfricains ont utilisé les facteurs d'émission par défmut utilisés
dmleguideIPCCdﬁ et sﬁlnedzﬁctmmlmd’ﬁmiﬂﬂnhialhmm,de
I’avis de ln majeure partie desllexperts qui ont travaillé avec ces facteurs, ils méritent d’étre
vérifiés an miveou local par [Hes mesures in-sity. Le présemt projet s'inscrit dans cetre
perspective.

Objectify :- - - ' ' o
Déterminer les facteurs locajlx d'émission de GES dans les sectewrs de [I'élevage, la
ﬂ.ﬂcmm]rﬁgu&,ll COIMOUIOT duhmsﬂdﬂ:bﬂﬂdﬁbﬂiﬁ,l&ﬂnhﬂlgMﬂﬂ'm
des terres et 1a foresterie, les dgthets solides et liquides -
Activités ; . '
- TRecherche bibliegraphifjue sur les facteurs locaux d’émisgion au niveau national sous-
- régional et régionat . | - '
Achat 4’instruments de|mesures ;
: u-'--' =3 )
Tiistallation de capteurs|{ie mesures ; -
Caractérisation |||:|ui e des sites de mesures ; '
Ofgﬂ.ﬂiﬂtiﬂndﬁﬁl: L l_"l B demmetdﬂmﬂmtﬂ d’lﬂfbﬂﬂﬁhﬂn,
- Comparhison avec des fites analogues de pays voisine ;
Validation des facteurs :

Résuitats : :
Disponibilité de facteurs locauk d’émission dans les diff€reats secteurs.

B e = oot e g pro T R e

- 4 "-_:_ a7 i o ;. o AR . il i :;_.:._-.:. L _ : X i :. P ...:__ : .. .
Crée dans le cadre de la Co 1auté de I"Afrique de I'Ouest (CDAQ), le Centre Régional
&Energie Solaire (CRES) avdit pour vocation la promotion de I'énergie solgire au nivea des -
pays du Sahel. A ce titre il avait pour objectifs : -
© " La fabsication des équi 1ni
- La recherthe dans le de I'énergie sclaire,
- La formation.

Malheurcusement, ce Gentre g ét¢ sbandonné aprés la disparition de la (CDAQ) sans qu’il ait
mksnmyﬂns'ﬁlewmpsdeﬁimfweimuﬁssioﬂsﬁimpmmmnmtdmlemnm
de la sauvegarde du climat ' - I

Aujourd’hii, la relance de centre doit faire partic des programmes priotitaires sous-
régionzux des pays du Sabel pui ue chacun d’eux aspire & la promotion de 1'énergie soluire.

g9




Cepmjetpmnlits’i:mﬁredamleudmdeaorguﬂsa&ms sous-régionales actuelles comme
la Communauté des Etat de I’ Afrique de 1I'Cuest (CEDAQ) ou du Comité Inter-état de lutie
contre sécheresse an Sahe] (CILSS). .

Obiectifs -

1. Mﬂtremplweunsystémedemmeetdeaﬁﬁdelapoﬂuﬁonannosphﬁique.duem
énﬁnﬁomdeGESdmslemdummmﬁer.

2. Elsborer et mettre en application des mesures permiettant d’atténuer la pollution

Obiectfy Valndealiiink o Adadiuslin

_ Mettre un systéme de mesures et d'observation continues des paramétres climatiques et
nnncﬁmnﬁquesd’évohﬁmdﬁémmhmhspluswhénbbsmw
. Evﬂuﬂhsimpamacmdsﬁmduchlmsdhmiqmsmiesmﬁéu _
- Prévoir des mesures et stratégies d’adaptation.
Objectif : intensifier la recher appliquée au niveau des huiles végétales alcools et résidus
agricoles dans le souci d'aboutir 4 des combustibles de substitution au hydrocarbures.
conventionnels et au bois énergie , :

4.3. Recherche ef obseryation S¥Stemtique | e
lchhﬁn‘lpudepmmspéc&mudemhuchedmledmnhwdumm.
dﬁtiqm&mu@mmmkﬁnmmmadelﬁmﬁsmmdsm-mmm.r )
thmhs,mmmmtuﬁomdcl'émmdesmﬁﬁt&demhﬂchelppﬁqu&mm.
des liens avec les changements climatiques comme -

- Plnsﬁnnd‘EcmmmlemledmhdMndthuhﬁabiﬁtﬁ‘Adlpmﬁon_en

«  L’lnstitwt polytechaique rural deKlﬁtnugmd.nm]edmdcl'agrimlmm.

- La Direction nmiuna]zdelnMétéomiogemngm-méhﬁnmhgieetdmsledmmine.
Le Cemre Mational de la Recherche Scientifique et Technologique en physique de
I'stmosphére.

- L'école Nationale d'Tngénieurs en Energie.
hmﬂmﬂamﬁmﬂpmnhmiuenplwemﬁmmﬁmal d’un systéme d’observation
sur le climat et ses impacts s’ avére indispensable. o _
4.4. Formation, éducation of sensibilisation du public : .
[apmjetPNIHHFEMderenfumammndesmpadtésabmumpmnﬁméiﬁnﬁ:mﬁnm i
hmﬁﬁmﬁmdihﬁmﬁnndupubﬁc.hp&mﬁtéetl'eﬁumﬂﬁpﬁnuwrdemuwﬁl
initié sont assurds par - _ . _ _

%90




AUTRES INFORMATIONS

le pombre de cadre natibnaux formés et Iappartenance de ces cadres a des straciures

différentes mais le plus shuvent complémentaires.

linsertion an miveau puglmm'deformiondel‘écoleﬂnﬁomle&hgﬁm

i mudnle'dsformationwlesuhangunemuﬁnmﬁqm

cnseifnants chercheurs de 1'Université dans les formations et

sensibilisafion sur les changements climatiques. Cest par exemple le cas le I’école

Normale Supérieur de | cour de géographie. -

I'Ouverture dune formglion post-universitaire sur la physique de I'atmosphére avec

une grande cOMPpOs 11| |sur les changements climatiques. Cette formation a été initide

par 'Tnstitut Supérieur g¢ Formation et de Recherche Appliquée, le Centre National de

Ia Recherche Scientifimsé et Techoologique ef Is Météorologie Nationale.

Le programme de fo {htion et d’information en environnement (PFIE) qui s’occupe

de 1a formation et de '&pboration de supporis de formation pour les enfants.

A cet aoquis il faut ajouter lfes séminnires et ateliers de formation et detsenm'hiiisatiun
mwmmmmmmmmmmdspmmsm
les services publics, les décidents politiques, les ONGs et le secteur privé. '

La presse locale s'iméresse de plus en phus sux problémes de changements

climatiques ce qui s¢ traduit par l'émergence de journalistes spécialisés dans le domaine. Ces -

commmunicateurs constituent "mii les relais pour Jes informations internationales sur les
changements climatiques.

Toutes ces dispositions vont jbuer 4 vulgariser ¥information et la sensibilisation aur les
changements climatiques au i. Ces cfforts méritent ¢’ étre soutenns par un appui financier - -
de la part de la communauté i ionale.

4.5 Mesures instibrtionnelles : o e
Le Décret n°93415FPM-RM L 24 Décembre 1998 fixe le cadre institstionnel de la gestion
des questions e :ll s _

Le cadre institutionnel de lali gestion des questions environnementales est ‘composé d'un
Comits. Interminiatésiel, d’un Qlomité Consultatif et d’un Secrétariat Technique Permanent.
istéri chargé de : : - ' '
de 1a sifustion environnementale dans le pays et proposer au
de ssuvegarde de’ |'environnement et de lurte’ comire la -
et la désertification ;- ' :

Veiller & Ja prise en de Ia dimension emvironnementale dans la conception des
projets de développement des schémas d' sménagement du ternitoire ;

. I ’
Onenter  les  actions d-els structures  sectorielles impliquées dans la  gestion de
Ienvironnement et 1a lutte 1a désertification ; - -

Evaluer la mise en csuvre dles Conventions, Traitées ef Accords infernationaux que le Mali
a ratifiés en matiére d’ ' ot de lutte comre 13 désertification. :
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qu&hm-Mmmpuém:m
Erésident : Le Ministre chargé de I Enviromnement
Le Ministre chargé de ko Santé

Premier vice-président - .
QEMEM khﬁmﬂmchﬂgedellndustne

Lahﬁmﬂrechargtdeshﬁm
Ighﬁlmechrgédelﬂdnmﬂ:mhmtmuah
Le Ministre chargé des Travaux Publics :

Le Ministre chargé des Transports

Le Ministre chargé del’EducatiundeBm;

Le Minisire chargé de I"Urbanisme :
Le!hhmstrechu‘gédunéveloppmmkum]

Le Mmnistre chargé de la Communication,

LeCmﬁtéImumiﬁmaidsar&MtunefnispuaeMmmrmocaﬁmdemprﬁdm, 1]
muMmmmMm&mMmihm
d’uudemm.hsmdﬁr&lﬂmmcm&htm‘nﬁniﬂﬁidmmrémle
Secrétariat Général du Ministére chargé de I’Environnement

1 1 1 1 1 1 1 1

Leswis,pmpnm’ﬁmsnmunmmndaﬁmduﬂomném&wlmadopﬁsala
mnjmﬁéshnple,ﬁnmdepnnageduvui:gceﬂedupréudmmprépmd&m - :
Le Comité Interministériel est assisté du Comité CmﬂmlfetduSecn!umtTechmqm

Le Comité Consultatif est charge de :

. - anhpwapmondummmmtmhmn&témm -

lesnumgm-dedel’enwommmahhnmmntreladésemﬁmn :
Dnmuunmsmrlupm]mdemlemlmfsﬂréghmunmesuhufsih

. gestion de I'environnement :
- Domunmsmrtmﬂ!@mtmnﬁhﬂwil’mwwdmﬂmmpu
le Ministre chargé de 1’Environnement. -
MMWMMMWM :
President : hrqr&mmmhﬁ:umdmrgédelﬂnwmm
hmmw Le Directeur National des Industries
Deuxigmne vice-prégidest : Le Directeur National de la Samté

LeCmmtéCmm:hmf:erﬁmtmufmswmemmmdemm ila
dumndeduhﬁmmechargédelEmmoud'unumdemmhm Il peut se
rmmmsmmmdmwmmmdcmpr&m LeSeﬂéunntdesrmnmns
duCnmméEnnmlmufestasmrépmleSmmTeclmsquerm

hﬁmﬂ:ml‘ﬂliqumﬁrjmﬁdt
- Assurer le suivi dehmmmwedsdéumnnsmcqmnéhwnumnémwtdu
Comité Consultatif ;

- Suwrelannseenmmdespmgmmmduﬂmd’ﬁcﬁunﬁnﬁmnmmmle;
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Veill?rila sohérdnce des mesures & prendre en matiére de seuvegarde de

les mécamsmes financiers et la  mobilisation dm
la protection de Denvironeement et la lutte comire Ia

Aler les actions nationales de recherche, de formation et de
: _lamuwgm‘dedel’ﬁwimmmwntetlammmla

désertification.

Lesimtmiit'rmmu
- LeBweaudela

- Le Bureau de la Cogjny canon, de la Formation et de la Recherche.

LeSecrﬁmutTeclmqueest Jamm:lea‘tdn‘lgépuun Secrétaire Technique nommé par
décret du Premier Ministre sur roposition du Ministre chargé de I'Environnement. -
1l & rang de Directeur National

Les points focaux des mm somt rattachés techniquement su Secrétariat Technique
Permanent. A ce tiire, ils doi rendrerég;ﬂi&rmﬁmmptedaleunanﬁﬁtéamhcr&aﬁm
Technigue Permaner.

AuMnh..laDirecum NaedclaMétéorologleestlcpmnIfma]deaChangmms-
distere de 'Equipement, de I’ Aménagement du Temitoire, de
ayisme (MEATEU); mais la CCNUCC sera mise en geuvre sous
la conduite de ce départgnent chargé de supetviser 1"élaboration de la politique
environnementale du pays danfi son engemble. Le MEATEU coordome les actions de tous les
autres ministéres dans le domdlm ﬂgérelesnnphcmnnsammmmnemﬂesdesstmégeset

Programmes DAHONAX.

Dans le cadre de la CCNUCE, le MEATEU coordonne les activités & travers le Secrétariat
Technique Permanent ch: Cad i Tnstiutionnel de Gestion des Questions Emvironnementsles

(STP-CIGQE) ; tandis que [les données dordre techniques sont fourmies par diversés
institutions nationales, servicgs publics centraux (Météorologie, Hydraulique, Aménagement
et Equipement Rural, Urbanigte, etc.), | ’Ummté,lesmderecherdm les indusiries et
les ONG.

Par souci d’opémlonallte il nécessaire d’apporier certaines améiinrat:iun a la structure
Comité National sur le Climat spécialement dédié aux

Son rile sera depermettrel’ ion dans les options de politique nationale, des solutions de

mise en euvre de la C envisagées par les structures techniques. B doit également
permetire de maintenir Ia uedesclmngmntschmnﬂqumaumveaudﬁmmmde

. Cette innovation consisters 4 désigner une partie du Comite -
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LeundremshmhmmelpmposepommemtenmmelaCCNUCCpoumnmamh
structure suivante -

¥ ' ¥ e

Figure 4.1 ; SmmhnemsmmmndlepmposécpmrlnnmemmdelaCCNUCCmMah

Notations :

MEATEL Minasttre de I'Equipement, de I ﬁnﬂmgunundnﬁmm,d:
I'Eirvivonnemenl &1 ¢ I'Urbanisme

CNC . Comibé National sur ke Climat

CIGQE : Cadve Institutionne] de Gestion des Questions Enviroamementales
CIM - Comité Imker Minisitriel
ChHD : : Connité National spr 1z Désertification

CNB: | Comité Nastional sur la diversité Biologique
C. Consul : Comité Consultatif )

STP . Secrétariat Technique Permanent

CNB Comité National sur la Biodiversité



Le Comité Technique inchuse|

Communication Nationale. Au
mené toutes les éudes techmg

L’établissement d’un mécani
sur les Changements Climat

AUTRES INFORMATIONS:

les experts mationsux qui perticipent a I'élaboration de ia
i, ce groupe d'expert pluridisciplinaire fonctioune bien et

qui faciliterait 'intégration des objectifs de la Convention
; dans les plans es programmes nationaux de développement

4.6 Mesures Kgislatives et réﬂ‘ementairﬂ :

Auﬁu'edelaprotectiundel’
réglunenmreab!mamt

ivironmement, le Mali a adopté plusieurs mesures législatives et
Cnnvmﬁonmrleachmmsclﬁmtiquesmaiﬁdomles
es de cette convemtion. Parmi ces mesures, nous cilerons

constiution
- Le Mali a ratifié la Co
1e23D¢cm1bte1994

Enfin, par la 101 o"96055, |
Cnnmmnmduhhh. Caui 16

ik nationsux et 'adhéson du Mah i toutes les conventions
¢[1’environnement.

les deun mesnes suivantes :
jon de Ienvironnement dans sa loi fondamentale qui est sa

erition Cadre des Nations Unies sur les Changements climatiques

Assemblée Nationale du Mali posait I’acte de création des
I:dﬁhutdelannt&mhsauondchdmemmhmm Ainsi,

de leur terroir Decettemnmere,ellesw&reunudre

des populations pour la gestion de leurs problémes

environnementsix notamment feux relatifs aux changements climatiques.




CHAPITRE V : BESCINS FINANCIERS. TECHNOLOGIQUES
ET CONTRAINTES

Aﬁnd’lméliﬂrulaqualitédmpmdmimmmmmﬁmﬁumnﬂium il est nécessgire :

Instauration d*un systéme de collecie de information ;

Apporter une assistance techrique pour former les équipes nationales aux  calculs des
¢ofits de base et des cofits incrémentaux ;

meleuéqﬁpesmﬁomleail’éhbm:ﬁondepmjmdmhmmm
sl |

UEes |

Revair 4 la hausse les budgets alloués pour préparer les communications nafionales sisi
que le tetmps imparti pour cette préparation ;

Former les équipes nationales 4 utilisation des outils d’anglyse des études d’attémuation,
de vulnérabilité et d’adaptation comme DSSAT, LEAP, COMAP, WATBAL, IRIS,
MAGIC/SCHUNGEN etc..

d'mumumﬁmnwﬁmr@mdmsynhnepumd’ohmmﬁmﬁde
mﬁﬁdel’ﬁnluﬁundespﬂméﬂmpﬁmﬁmd’évﬂuuleshmduchmgmu
cﬁmﬁquesmpuﬁmﬁudmslesmdel’lgimmu,dummmmde
I'énmgiqdehd@mdaﬁmdmtmﬂdthfmeﬂeﬁe.ﬂedﬂn&uﬂcahwﬂimﬁm
d’un réseau d’observation i I"échelle nationale et/ou sous-régional.

d’mmdﬁhoumsdzfmﬁmmﬂvmuﬂverﬁuﬁaﬂm-umwmmm
dompine des changements climatigues.

d’ammmuﬁmﬁmﬁw&hrmmmmsétudesded&ﬂnﬁmﬁmdeﬁctwm
huuxd‘éuisdmdeﬁES,dmshrmhuchedatwhﬂogiesiémmnﬁed‘w
uunmmdmscdledesmmhusnhlesdembsﬁmﬁonauboisénugie.%dmuitéme
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BESOINS FINANCIERS. TECHNOLOGIQUES ET
CONTRAINTES

favorisé par un appui a lf|recherche universitaire et 4 [ promotion des technologies
adaptées & travers I'éat, e secteur privé et les ONG.

d'instaurer Fimplication et{ja sensibilisation du public afin de prendre en compte dans
toutes les activités de dévdloppement 1 dimension changement climatigue qui fait partie

pour servir de canal de ion, d’information ¢t de sensibilisation aux impacts des

Au Mali, hniwmmuwede!Epnﬁﬁquededémﬂnﬁsqﬁundﬂmitm&remiuipmﬁl
changements climatiques et s s permeitant d’attéuner ces impacts.
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1) Alphs Noukon TOURE, 1997 : Impact des rejets liquides des tanneries et de 1" abattoir
sur les eau du fleave Niger 4 Bamako, Mémoire de fin d'études.

2) Ampdéreu NIANGALY, 1997 : Evaluation de 1a pollurion chimigue des eaux résidusires
industrielles. Application 4 cinq unités industrielles de Bamake. Mémoire de Fin détudes,
Mai 1997 :

3) B. BALLO : L'analyse et le comrdle de la polhution des eaux du fleuve Niger par les
rejets bquides urbains et industriels du District de Bamako, Mémoire de Fin d’éude.

4) B. Grigoire, E. Koffi et J-M. Grégoire Atlaz of fire seasonahiy and its interanmual
Varisbility for the Aftican continent,

5) BAD, 1991 : Rapport sur le développement de I’ Affique,

6) CPS/MSSPA : Enquéte démographique ei de santé 1995-1996, République du Mali.
Direction Nationale de la Statistique et de I'Informatique (DNST). Demographic and
Heath Surveys (DHS), Macro International Inc.

7) D GRAVEL, 1991 : Stratégie et programmation du sous secteur de 'assainissement
urbain. Gestion des déchets solides. Projet MLLI90/002, Rapport  préliminaire,
Décembre 1991

3) DESSOUASSI Ysovi Robert - 1997: Variabikité du niveau et de 1a qualité chimique des
epux souterraines dans le haut bassim du Niger an Mali. Comparsizon avec la variabilité
des eooulements de surface- Mémoire d'ingénieur- ENI, Barmako juin 1997

9) DIARRA Joseph Marie, Bamako, Octobre 1995 : Dégradation de l'enviromement et de
la qualité de vic au Mali,

10) Direction Nationale des tramsperts - Anmaaire statistique des Transports Résuitars 1995,
Observatoire des Transports,. Bamako,

11) DNA : Analyse des données de I"enquéte agricole de conjoncture 1984-1993
12) DNA : Rapport anmuels de la Direction Nationale de I Agriculture, 1995

13) DNE (MDRE) : Rapports anmels 1990, 1991, 1992,

14)11:;;?1: (PROJET MLL/84/005) - 1990; Synthése hydrogéclogique du Mali, Septemibre

I5)DNHE (PROJET MLI/B4/005) - 1991: Schema directeur de mige en valeur des
ressources en eau du Mali Volumel-Rapport 2° édition Aoft 1991,




R RN A SR e e - e L R et R A L Y et
l '-ﬁﬂ%‘_"__-ﬁ'“}""’ _a'f'-'.- . '-‘3""_;:';1-':: L ER 4 L e &

: i L T LR R e Ry PR .
.}&Mtﬂ#ﬁ;ﬁ-ﬂ%ﬁﬁﬁitﬁﬁ?%. S i E el TR LV AL Y. e

‘Ht' :'-.-'--'.';?E:._".'- 4 ;1 |' e r; .I- o e g -‘. y:
e

16) DNRFFH, 1990 4 1995 : Rapports ansuecls
17) DNSUDNA, DIAPER, CISS, PNUD, PANEM, 1995, * Rapport de campagne

18} EDM 1995, 1996. : Rappot d activité

19) ENP *"Madi 2025"/ Koulitis-Bantako, mai 1997 : Note sur lexécution du projet.
20)ETUDE NATIONALE PR{l :

21)GLOBAL ~ CHANGEFN7,  jwilet 1996  p93il6:  GROUPE
INTERGOUVERNEMENTAL SUR LEVOLUTION DU CLIMAT ( version officiel de
la traduction officiel) 1994¢ Résumé officiel: Synthése du deuxiéme rappart d'évaluation
du GIEC.

27) GROUPE DE TAVAIL (Jl du GIEC ( version provisoire du texte officil ) 1996:
Amlyse scieatifique et teghmique des incidences de Févolution du climat, adaptation et
attémuation- Résumé & 'attpntion des décideurs- Les cahiers de GLOBAL CHAMNGE-N"7-
juillet 1996 p.39-52, industiielles. Application & cing unités industrielles d¢ Bamako. - .

23 IPCC 1993 : Guide d’Invefitaire des émissions de GES

24)IPCC Guidelines for mationsl greenhomse gas imventories : Grenhouse Gas emissions
from fuel Combustion, Exgért Group Report July, 1996 chapter | ENERGY.

ZS)IIPCC.WOI'HI‘;GM[I ) 1998: The Regional Impacts of Climat Change: An Assement
of Vulnerability. A special pepo of IPCC Working group {1, Cambridge university Press.

26)IPCC, 1996 Guidé des inentaires de GES (version 1996).

27)IPCC, UNEF, OCDE, §fMM : Manuel simpiifié pour Pinventaire des gaz 3 effcs de
serre’: Lignes directrices gii GIEC pour les inventaires nationaux de paz 2 effet de seme
Tome 2, 1994 S

28)Jeam C Menant ; Effets des feux de savane sur le stockage et I'émission du carbone et
dqﬂmmm.wlll déc. 99

1 L] ]

29) Lester R Brown & sl 1§96: L'éai de la planéte Nouveau Horizon traduit de l'améncain
puHmanrdEﬂﬂN IMICA 49, rue Héricart, 75015 Paris.

30) MDRE, 1992 : Recensemgnt du cheptel national Mai 1992

31)MDRE, 1995 : Politique fhrestiére nationale du Mali déc - 95 .
32)Mémoire de fin d'études, i 1997 -




RN SRS A A
33)PNAE/NCID, aofit 96 : Anslyse des informations sur 'éat des ressources naruredles au
Mali.

JHPNAE-CID, MDRE 19% : Rapport du Groupe de Travail « Ressources naturelles ¢
gystémes de production », théme 4 ; sols

35)PNGRN, 1991 : Synthése régionale Sept. 1991

36) Projet PNUD/RAF/93/G31 (Bamako) : ln Revue des Options de Politique en matidre de
Changemeni Chimatique

37) Projets PNUD/RAFA3/G34 ot MILAT/G32 CNRST (Bamako) : Attéiustion dans le
Secteur de I’ Agriculture

38) Projets PNUD/RAF/93/G31 et MILATAZI2Z CNRST (Bamako) : Aftémation dans le
Secteur de ’Elevage .

39) Projets PNUD/RAF/93/G31 ¢t MILAT7/G3Z CNRST (Bamako) : Atténuation dans [e
Secteur des Ressources en Eau '

40) Projets PNUD/RAFA3/G31 ¢t MIL/7/G32 CNRST (Bamake) : Atténustion dans le
Secteur de la Foresterie

41)Projess PNUD/RAFA3/G31 et MILA7/G32 CNRST (Bameko) : Vulnérabilité dans le
Secteur de I Agriculture |

42) Projets PNUD/RAFMOYG3L of MIL/M7/G32 CNRST (Bamako) | Vulnérabilité dans le
Scoteur des Ressources en Eau _ .

43} Projets RAFM3/G31 et MLI/97/G32 : Inventaire des émisgions de gaz A effet de serre au

44)R. DEGALLIER 1986 ; lntcrprétation des variations naturelles du niveau des nappes
souterraines.  Applications aux donmées provenant du bassin versant de Korhogo{Cdte
dlivoire). Thise de Doctorat dEtat, USTL, Montpellier,1975 427p. Document du BRGM
N° 11- 1986

45)RT Wilson &t al : « Recherches sur fes systémes des zones arides du Mali » Rapport de
recherche N° 5, CIPEA

46) Samir Amous, 1993 : les émissions anthropiques de gaz a effet de serre au Sénégel ef en
Céte d’Iveire, SECHERESSE Décembre 1993, Numéro 4 p, 245 4 p. 249,
47) Secteur de ’Energie

48) SED, 1996 : Analyse du secteur de ’Energie domestijue Mali avril 1996

49) SIRPAQ-INFO N© X (Ministére du Développement Rural et de I’Environnement), Sept -
Oct, 1996,

100




S1}YE Rugiu, 1993 Studm
China National E .
100035, China p. 292-311,

i L '.l.';u\ . LA LRI S "-Mmu-’g-- E
i hmm-mr:.s}.-’ A W x:f:x Lt - -,1%

:- o b A Q‘J L e ...\" L SR
F .:':-v?:f-t-pv‘r?.in:ksmr:uﬁi 35% e m‘im_’ 5" % **‘ g %*.%.-m it

£ S s L S Ly
‘9:" HERN ?F?'F: i o

1991. : Enxle <'assainissement de Bamako. Composition

jlity for the African comtinesst.
climate change problems and response measures in China,

Protection Agency 115 Xizhimennei Nanxiaojie, Betjing



